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Abstrakt:

Do debaty o vychodiskach a podobach environmentélnej vychovy, dlhodobo
prebiehajlcej na strankach Envigogiky, vstupujeme s ambiciou diskutovat o formovani
ekologického myslenia ale aj vzdeldvacej teoérie a praxe v suvislosti s rozvojom vied
o komplexite.
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Abstract:

The article reflects contemporary discussions on formation of ecological thinking and
educational theory and praxis, all of which is related to the development of complex
sciences - from two points of view: The first deals with ecological thinking with regard to
meta-scientific implications of the disciplines dealing with organized complexity; the
second concentrates on the relevance and impact of complexity science for transformation
processes in the field of education (paradigms and institutions).
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Uvod

Tuto diskusiu rozvinieme v dvojakom ohlade: 1. budeme uvazovat o ekologickom
mysleni, ktoré sa formuje v kontexte metavedeckych implikacii disciplin o organizovanej
zloZitosti; 2. sustredime sa na reflexiu o relevancii vied o komplexite pre transformaciu
vzdelavacich systémov a procesov.

O tom, ¢o znamend ekologické myslenie, aké je, ako mu rozumiet a napokon, ako
ekologicky mysliet, mame mnoho rdéznych predstdv, neistdt i ndvrhov. Na tomto mieste
budeme uvaZovat o podobe ekologického myslenia, ktord zodpovedd poznaniu
pestovanému na pOde nereduktivnej vedy: poznaniu, ktoré poukazuje na nevyhnutnu
jednotu prirody a myslenia (Bateson, 1980), na jednotu Zivota a pozndavania skrze
organizac¢nu aktivitu Zivych systémov (Capra, 2004), na prekonany rozdiel medzi sicnom
fyzikalnym a organickym skrze princip samoorganizacie a disipativnych struktir (Prigogine,
Stengersova 2001, Coveney, Highfield 2003, Barrow 1996). Tieto vedy nas privadzaju
k zmenenému chapaniu skutocnosti, ,zmenila sa samotna povaha vedy, ktora dnes
odhaluje hlbsSiu, svojbytnu racionalitu - skryty rad pod chaotickymi dejmi, rad pristupny
pokornému ludskému poznaniu, nie vSak spupnej manipulacii* (Neubauer, 1993).Priroda
stratila svoju vypoditatelnost, je nelinedrna, plnd fluktudcii, je zloZitym celkom, ktory je
vysledkom interakcii nespocetného mnozstva Casti, pricom sa ukazuje, Ze jej organizacia
nie je nepodobnd mysleniu a poznavaniu. Ak sa tieto a mnohé dalSie vypovede
nereduktivnej vedy stand inSpiraciou a vychodiskom pre ekologické myslenie, tak ono
mdze byt ndstrojom pre nereduktivhe pozndvanie Zzivotného prostredia, pre G&innu
a zodpovednU environmentalnu tedriu a prax, no sucasne mdze byt ono aj ndpovedou pre
laika, sucasného cCloveka hladajuceho orientaciu v stéle zlozitejSom a neistejSom svete.
DoOverujeme tomu, ze ak dokazeme v systéme environmentalneho vzdeldvania, v ramci
réznych edukaénych programov najst a vytvorit podmienky pre kultivovanie ekologického
myslenia, tak ako ho tu diskutujeme, ono samé bude mat spatny vplyv aj na premenu
edukacnej tedrie a praxe. Dnes sme svedkami uz vySe dekadu trvajlceho Usilia o premenu
vzdelavacich programov a systémov prave podla principov synergetiky, v intenciach
metodologickych dosledkov vied o komplexite (Davis et al. 2000, Kindt 2002, Moll et al.
2005, Hanzel 1996).

(Takto na Uvod sme si predstavili aj aplikaciu spatnej véazby, ktorej pritomnost
premiena jednoduché a deterministické systémy na systémy komplexné az chaotické:
vzdeldvanie podmienuje myslenie a to vplyva na zmeny vo vzdeldvani, ktoré vedie
k zmenam v mysleni, atd’)

Ekologické myslenie - predporozumenie

Ekologické myslenie sa vaésinou vnima ako myslenie vztahové, kontextualine,
zalozené na vnimani a reSpektovani zavislosti, vzajomnych vazieb a usporiadani celku
(Capra 2004,Horka, 2005).

Ekologické myslenie, tak ako ho tu diskutujeme, nevnimame ako ,zeleny" projekt,
nie je nim Ziadnou etikou podmieneny, ziadnou ideolégiou vynateny navrh , korektného" i
~ochranarskeho" myslenia, naopak, ekologické myslenie chdpeme ako prirodzeny désledok
vyvoja civilizidcie a nového vnimania prirody a vztahu &loveka k nej pestovaného na pdde
nereduktivnej vedy.

Samozrejme, celkom opravnene ofakdvame, ze ekologické myslenie by ndm malo
byt oporou v odbornych i laickych pristupoch vodi Zivotnému prostrediu, pri starostlivosti
on, pri zodpovedani na velmi aktualne environmentalne vyzvy, ale neredukujeme ho iba do
takejto podoby. Pod ekologickym myslenim nechdpeme Specifické, ,mensinové" (i
~Okrajové" myslenie smerujlce k zabezpecovaniu ekologicky stabilného sveta - skor ho
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chapeme ako myslenie zodpovedajlice povahe prirody a mysle, ktoré vSak nie su viac
objektom a subjektom, ktoré nelinearizujeme, u ktorych reSpektujeme vyvoj,
samoorganizaciu, celostnost.

Nechceme a nemdzZeme nijako definovat ekologické myslenie - mame iba
predporozumenie, ktoré sa nam stava vychodiskom pre diskusiu a neskorsSie upresnenia.
Ekologické myslenie predovsetkym vnimame ako sUcast myslenia vyvijajiceho sa od
samozrejmosti bytia k drédme ,nastadvania®. Nazvov pre toto myslienkové dianie
a vychodisko mdézeme néjst viacero: Novy dialdg ¢loveka s prirodou - tak ho vnimaju Ilya
Prigogine a Isabelle Stengersovd (2001), systémova mudrost - o nej hovori Gregory
Bateson (1978, 1980), ekologicka vizia reality a ekologicka paradigma podla Fritjofa Capru
(2002a, 2002b), alebo jednoducho a predsa vystizne ekologické myslenie - tak o fiom
hovori mimo inych Tomas Skrdlant (1996). Na tomto mieste vSak uvedme, nezavisle od
nazvu, Ze toto nové myslienkové prostredie ndm pripomina jedno: novoveka vedecka
paradigma, ktora bola predpokladom rozvoja ludskej civilizacie za poslednych tristo rokov
je vylerpanda, prekonana. Nielen, Ze popri nesmiernych vedeckych a technickych
Uspechoch priniesla i mnoho deformacii do poznavacich a aplikacnych stratégii ¢loveka,
ona sa dnes ukazuje uz ako neadekvdtna pre budlce Usilie ¢loveka rozumiet sebe
a prirode a potom sa v kozme zodpovedne pohybovat.

Svet poznavany a manazovany skrze pohlad materialistickej a reduktivnej
mechanistickej paradigmy bol uzavretym, univerzalnym a relativne vypocitatelnym
objektom. Tato istota o nasom harmonicky usporiadanom domove vplyvom nového
poznania uz jedno storocCie koroduje a dnes obyvame neprehladny svet, plny neistoty,
chaotickej premenlivosti. Uz Coraz naliehavejSie tusime, Ze svet nie je statické sucno, je
¢asovy a podobny mysleniu, je fluktuujicim systémom neustale vytvarajuicim nové
$truktury. Nie je viac strojom, je zloZity a plodivy ako Zivot a jeho budicnost sa neda
predpovedat. ,Nepredvidatelné spravanie sa (prirodnych) systémov ziskava stale vaésie
rozmery, pricom na ich regulaciu nie sme vybaveni ani teoreticky. To suvisi s komplexnou
povahou tychto systémov, zloZitym usporiadanim biosféry a ich (zivotne dblezZitych)
funkcii. Interakcie prirodného prostredia so systémami antropogénnymi su potom
charakterizované zvy$enou mierou rizika a tzv. neurditostou (uncertainty).® (Dlouhd, 2006,
s.1) Mnohé minulé poznanie, ktoré sa dalo (docasne) uplatnit voci svetu (v novovekej
tradicii ako voli objektivnej skutoCnosti), sa dnes vo svete diania a procesov bez
deterministickej a linearnej kauzality, javi ako celkom neadekvatne. Clovek dnes nie je
schopny plne vnimat systémov( povahu sveta, nie je k tomu vedeny a vodi rasticim
problémom globalneho rozmeru ostava neraz celkom bezradny.

Vedy o organizovanej zloZitosti ndm ukazuji hibku ale i désledky zmien v chapani
sveta, prirody, Cloveka a Zivota a napokon iv chapani vedy samej. Tieto discipliny nas
privadzaju k uznaniu konceptudlneho posunu od bytia k nastavaniu, od snahy po stabilite
k uznaniu vyznamu nestability, od tuzby po poriadku po uznanie chaosu, ktory generuje
novy poriadok prostrednictvom evollcie struktir. Veda objavuje prirodu plInu nelinearit, ale
uz ju nemusi linearizovat, veda prekondva disciplindrnu roztriedtenost v snahe pochopit
Zivot a evoluciu, priroda nie je objektom ale fluktuujdcim procesom, hranice medzi zivym
a nezivym sa stieraju. Vyclerpatelné poznanie formulované konecnou ,rovnicou®™ je
nemozné, determinizmus uz viac neznamena predpovedatelnost.

Ekologické myslenie formujluce sa v kontexte metavedeckych implikacii disciplin
0 organizovanej zlozitosti sa neprejavuje iba v Uzkom pomere Cloveka voci zivotnému
prostrediu, ale nevyhnutne sa odraza v celej kulture. Vedie k premene vnimania ale aj
konstruovania socialnej reality ako aj k premendm predstav a praktik o udrzatelnom
rozvoji.

Reagovat na globalne ohrozenia izolovanymi iniciativami, jedno ¢&i politickymi alebo
ochranarskymi alebo z pozicii jednotlivych vednych disciplin je neprimerané
a nezodpovedajuce vaznosti situacie. Svet nie je linedrny, nie je skladackou, ktoru ak
chceme naprévat, je mozné postupne vylep3ovat jej jednotlivé &asti. Obyvame nelinedrny
svet, v ktorom sa vSetko S$pecifické poznanie relativizuje a preto musime byt ovela
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skromnejsi. Nastroje novovekej vedy su stale platnymi nastrojmi v izolovanych sustavach
Zeme, ale pre zodpovedny pobyt na celku planéty musime ustipit z pozicii manazérov
objektivneho sucna, skor do polohy angazovanych Gcastnikov komplexnych dejov
s otvorenym koncom. A velkou vyzvou v tejto pomerne novej situacii ¢loveka na Zemi je
pochopenie komplexity.

Zlozitost Zivotného prostredia a vedy o organizovanej zlozZitosti

Pri kazdom Studiu problémov Zivotného prostredia vychadzame z poznania
o zlozitych vzajomnych a netrividlnych savislostiach medzi prvkami prirodného prostredia
ajavmi a procesmi v oblasti hmotnej i duchovnej kultury. Situacia c¢loveka na Zemi je
v sUcasnosti neprehladna i preto, ze sme sa stali obyvatelmi globalnej civilizacie: ludia,
kultury a casti biosféry su v novych a nezvratnych globalnych vazbach, vznikli historicky
bezprecedentné vztahy a zavislosti medzi jednotlivcami, spolo¢nostami a ekosystémami
v ramci celej planéty. Zem a jej prirodné a socialne systémy, celd hierarchia podsystémov
roznej Urovne a réznej previazanosti je procesom v neustalych sebapremenach (ktorych je
¢lovek integralnou sucastou) a predstavy o deterministickych pravidlach, jednozna¢nom
riadeni a vypocitatelnosti dejov uz neplatia. Zivotné prostredie v stic¢asnom porozumeni
vnimame skoér ako zlozity a nepredpovedatelny dynamicky systém, ako fluktuujlce
a vnutorne sa organizujuce dianie.

Priroda i kultdra, civilizacie, ludské spoloénosti st velmi komplexné a ich zloZitost sa
neustale zvysuje. Prehlbovanie interakcii kultiry s prirodou, rast vyroby, sluZieb a aktivit
vSetkého druhu spolu s rastom prenosu informacii na vSetkych Urovniach spolocCnosti,
medzi jednotlivcami, institUciami a riadiacimi centrami pridavaju do ludskych spolo¢nosti
nesmierne mnozstvo nelinedrnych vztahov a spatnovédzobnych sludiek. Komplexita
ludskych spoloCnosti sa neustéle prehlbuje a spolu s tym sa prejavuju vsetky doésledky:
moznost vzniku emergentnych vlastnosti a kvalit, nové moznosti samoorganizécie ale
i citlivost na fluktudcie ¢ nepredpovedatelnost dalSieho vyvoja globalnej civilizacie.
Sudasna situdcia globalneho fudstva sa méze vyvinlit smerom k dezorganizacii, neporiadku
a nahodnosti ako i smerom k usporiadanosti a radu, pricom tieto moznosti nemézeme
posudzovat tradi¢énymi etickymi  kategériami. Poriadok mobze ale i nemusi
priat udrZatefnému rozvoju, rovnako ako chaos méze byt niéivy i tvorivy.

Jednou z moznosti, ako neredukovane vnimat, mysliet a napokon i riesit redlne javy
a problémy nasho sveta, je ,pristupovat® k nim ako ku systémom, resp. uplatfiovat
systémovy pristup. Na javy a predmety skimania nazerame nie ako na objekty Ci subory
prvkov ale ako na usporiadané celky vich vnatornych a vonkajsich suvislostiach.
,Systémovy pohlad vidi svet na zaklade vztahov a integracie." (Capra, 2002a, s.294)

Daldi posun v chdpani systémov aich spravania sa _ priniesli v poslednych
desatroliach synergetika, vedy o komplexite, tedria chaosu. Stidie o organizovanej
zlozitosti, discipliny zaoberajlce sa vysokoorganizovanymi systémami, resp. zivymi
systémami, disipativnymi Struktirami nas stavaju pred fakt, ktory z pozicie humanitnych
vied ohlasovali filozofi, lingvisti a antropolégovia: samozrejmost bytia nahrddza dréma
»nastavania" (Prigogine, Stengersova 2001).

V stGéasnosti prebiehajica zmena paradigmy dozrievala dlho a dnes sa méze stat
zakladom dialégu cloveka s prirodou, zaviSenim padu mechanicizmu a nadejnou situdciou,
ked ,veda hovori s prirodou, ale uz nepredvadza vysluch.“(Havlik, 1995, s.89) Prigogine
dodava: ,Existuje ale eSte jedna priCina, ktord ma presviedca, Ze teraz prezivame rozkvet
vedeckej revollcie. Klasicky (¢asto nazyvany “galileovsky ") pristup k vede vyzaduje, aby
sme skumali svet ako nejaky “objekt’ a snaZili sa tak popisovat fyzikalny svet zvonku,
analyzovat ho, ale nepatrit k nemu. Skér bol tento pristup neobycajne Uspesny, teraz sme
dospeli az k jeho hraniciam." (cit podla Havlik, 1995, s.85)
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Do sveta novovekej vedy, analyzy zloZiek prirody, elementarnych Castic, genetickej
determindcie vstupuje evollcia, nevratnost, komplexita a nevypoditatelnost. Veda rozvija
koncepcie ,organizovanej komplexity", skima schopnosti Zivych organizmov udrzovat
svoje Zivotné procesy za nerovnovaznych podmienok, studuje vznik disipativnych Struktur,
rédu, sebautvaranie a prizndva zmenenu Ulohu subjektu pozndvania. Veda a poznavanie
nemdZu viac stat na izolovanych predpokladoch, na akoby zvonku prirody a Zivota danej
metodoldgii, ale musi ,zodpovedat charakteristickym vlastnostiam Zivota.“ (Havlik, 1995,
s.88) NavySe sa neda prehliadat ani zlozity vzajomny vztah medzi pravidlami vedeckej hry
a kultirnou sférou, ku ktorej vedec nevedome patri. Sucasna veda skrze odhalenie
komplexity odhaluje jednotu cloveka ako individua i spoloCenskej bytosti a prirody a tym
vymedzuje i pravidld pre seba samu, odhaluje vlastni historickii podmienenost (Havlik,
1995).

Stidium komplexity — ktord je nevyhnutne pritomna v povahe evollcie, vyvoja
prirody, Zivych organizmov i ¢loveka - ndm dadva moznosti Studovat problémy, ktoré sa
zdali dosial nezvladnutelné. MoéZzeme poznavat, simulovat i ovplyviiovat technické
a prirodné systémy, socidlne fenomény, chod ekonomiky, fungovanie mozgu, ¢i plnsie
rozumiet a formovat verejnd spravu, vzdeldvanie a podobne. Synergetika, $tidia
komplexity a tedria chaosu nam otvaraju pohlad na svet a nas zivot z novej perspektivy
- v nej su tradicné predstavy a Zivote a hmote, samoorganizacii a vyvoji, predstavy
zakonitosti a o ndhode prekonané. Musime si na tuto perspektivu zvyknut, lebo i miesto
a Ulohy cloveka v organizacii zivota su nové a vyzaduje to od neho novy typ dialdgu so
spolo¢nostou i prirodou.

~Doba epistemologickych ilGzii, ktoré vedcov izolovali a stavali mimo prirodzeny
svet, pomaly kondi," ohlasuju Prigogine so Stengersovou. ,Protiklad medzi priezraénostou
vedeckych popisov a nepriehladnostou podmienok jeho moznosti tak mizne, takZe méZeme
v prekonani novovekych kategérii reprezentdcie a protikladu subjekt-objekt mysliet
podstatni prindleZitost vedy k celku vznikajucej prirody, definovanej ako to, ¢o kladie
problémy." (cit podla Havlik, 1995, s.86)

V intencidch tohto posunu vo vede sa Coraz nastojivejsie Ziada aj zmena v kulture,
v spdésobe myslenia a nazerania na Cloveka a svet - obrat od novovekého panského
postoja presadzujuceho sa individua smerom k postoju ekologickému. Takyto postoj
vychadza z rozpoznanej jednoty prirody a mysle.

Vedy o zlozitosti a edukacia

Ak sme doteraz diskutovali o vedadch o organizovanej zlozitosti v suvislosti
s charakterom Zivotného prostredia a potom obecne o ich metavedeckych implikaciach pre
formovanie ekologického myslenia, teraz si budeme véimat, nakolko méze byt komplexita

.....

Vedy o komplexite sa od svojho pociatku uplatfiovali predovSetkym pri popise,
chapani a interpretacii nelinearnych systémov fyzického charakteru. Formovali sa najprv
na pode matematiky, chémie, fyziky a postupne nachdadzali uplatnenie v medicine, pri
vyskume mozgu, v pocitatovych vedach ¢i robotike. Az neskér sme mohli sledovat ich
zhodnotenie a aplikacie v socidlnych vedach a humanitnych odboroch. Koncepty z tedrie
komplexity sa presadili pri Studiu ekonomiky, v podnikovom manazmente, v ekoldgii,
pricom ich poznanie nas privddza k odhaleniu evolu¢nych kriz, socidlnej i politickej
nestability (Byrne, 1998). Vnimanie komplexity resp. chaosu ovplyviuje nadzory socidlnych
vedcov a politikov na priciny vyskytu réznych socidlnych javov, konfliktov, vojen a rovnako
ako pomadha rozumiet ludskej tvorivosti, zdraviu, socidlnej komunikdcii, napomaha
uskutocniovat aj vhodnu terapiu.

V poslednej dekade 20. storolia sa zacala diskusia aj o relevancii vied o komplexite
pre vychovu a vzdeldvanie. Tato diskusia sa rozvija dodnes: su autori, ktori od pociatku
rozpoznavali a obhajovali potencidl vied o komplexite pre edukacnu tedriu a prax (Davis et
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al. 2000, Kindt 2002, Moll et al. 2005, Osberg et al. 2008), no sucasne registrujeme aj
hlasy skeptické (Hunter, Benson 1997, Jorg 2005).

Motivov pre ,angazovanie® komplexity do edukacnej sféry je mnoho, no medzi
primarne urcite nalezi poznanie o neprimeranosti prevazujlucich pristupov vo vzdelavani,
v oblasti teoretickej i aplikacnej. Vzdelavanie, ktoré je zaloZzené na vedeckom poznavani
sveta a nan sa odvolava, sa redlne uskutocniuje v kontexte redukcionistickych predstav
o povahe sveta a miesta Cloveka v nom, v kontexte (mozZno uZ nevyslovenych ale
pritomnych) predpokladov akymi su linearita, determinizmus, vypoditatelnost hierarchicky
usporiadaného slcna, autorita metdd vzdeldvacieho procesu, uzavretost systémov
- plédnovanie a realizdcia ucebnych programov nezavislé od kontextov, kumulativne
chapanie poznavania a podobne. Kratochvil (1995) upozorfiuje, Ze stdle sa moézeme
stretnUt s chapanim vzdeldvania ako procesu, technoldgie, ktorl je mozné a potrebné
optimalizovat. Pinc (1999) pise o fungovani Skoly ako Uradnej masinérie $kolského
systému, ktord plni pastoracno-disciplinacni Udlohu a slizi predovSetkym pre
zdisciplinovanie nastupujucich generacii. Vo sfére vzdelavania akoby pretrvavali instinkty
utvrdené pocas dlhého pobytu mnohych generacii v mechanisticky vnimanom svete:
inStrumentalny pristup k Ziakom, uditelom a poznaniu (to sa zuzZilo do reprodukovatelnych
poznatkov), nereflektovana viera v trividlnu kauzalitu pri¢iny a nasledku, redukcia
vzdelavania do procesov s definovanymi vstupmi, vystupmi a procedirami, ktoré je mozné
jednoznaéne riadit a hodnotit.

Sucasne s pretrvavanim podobnych tendencii vo vzdelavacej praxi sme svedkami aj
ich déslednej reflexie a kritiky - pedagogické myslenie i prax sa vyvijaju, a na tomto
mieste chceme ukdzat, Ze do transformadnych pohybov vo vzdeldvani sa dnes vstupuje aj
z pozicii vied o organizovanej zloZitosti. ,Nové porozumenie, ako modze byt svet
zmapovany prostrednictvom komplexity, moéZe poskytnit produktivne a vyznamné
prilezitosti pre vzdelavanie." (Laidlow, 2004, s.3) Marshallova argumentuje, Ze je uzitocné
uvazovat o Skolstve a vzdeldvani v kontexte rozvoja nereduktivnych vied a vtedy ,musime
nazerat na nase $koly, triedy a uditel'sk( pracu celkom odliSne, ponovom. Musime ich vidiet
ako dynamické, adaptivne a samo-organizujuce sa systémy, ktoré suU inherentne
nadizajnované smerom k sebaobnove, ktoré st schopné vyvijat sa. Ale nie vyvijat sa podla
zhora predpisanych pravidiel, ale prostrednictvom vztahov vytvdranych vo vlastnom
prostredi.* (Marshall, 1996, s.4) V takejto optike sa vzdelavanie ukazuje ako dynamicky
a organicky systém.

Linda Laidlow piSe, Zze podobne ako vacsina ucitelov, aj ona po absolvovani
univerzity v Skolskej praxi pochopila, Ze jasnym a Uhladnym schémam a ilustraciam,
linedrne krok-po-kroku vystavanym procediram a didaktickym instrukcidam chyba cosi
vitdlne - terra incognita, neznamy priestor, ktory akoby nikdy neexistoval na mapach
pedagogiky. (Laidlow, 2004) Stava sa Casto, ze zatial' ¢o pedagogické Studia pripravujl
buducich ucitelov pre metodicky zavazné fungovanie v Skole, v praxi sa vzdelavanie
uskutocniuje ind¢ - vzdelavanie nie je vypocitatelnym systémom, ono sa ukazuje ako
zivé, premenlivé, ndhodné a nevypocitatelné. Pedagégom nahle chyba slovnik, metdda,
vedecké rozpoznanie ¢i uznanie ,Zivosti® systému, jeho tekutosti, vyvoja,
nepredpovedatelnosti a v tejto situdcii rdmec pre vhlad, porozumenie a vysvetlenie dejov
ponukaju vedy o komplexite.

Ako sme spominali, skisenost a vedomie o nevypoditatelnosti, neurditosti
a nelinearnosti vo vzdelavacich procesoch viedlo k tomu, Ze niektoré podstatné urcenia
pedagogiky a vzdeldvania je mozné artikulovat prostrednictvom komplexity.

VSimnime si tuto skuto¢nost pohladom na niekolko najdélezitejSich konceptov vied
o organizovanej zloZitosti vo vztahu k vzdeldvaniu: nelinearita, nepredpovedatelnost,
emergencia, chaos, malé zmeny veduce k velkym dosledkom.

Predovsetkym, proces formalneho vzdeldvania v Skolskom prostredi chdpeme ako
komplexny systém, dynamicky a adaptivny, charakterizovany samo-organizacnymi
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tendenciami, schopny vytvarat emergentné kvality. Vzdeldvanie je otvorenym systémom,
otvorenym voci prostrediu a toku hmoty, energie a informacii, a to ma vyznam pre jeho
adaptaciu ale i evoluciu. Ako komplexné uciace sa systémy, vzdelavacie procesy a Skoly su
ovela viac organické a dynamické nez linedrne (Marshall, 1996, s.4), su charakteristické
pritomnostou spatnych vézieb, ktoré niektoré javy posilfiuji, iné utimujd, tym sa eliminuju
jednoduché kauzdlne vztahy a v stave nestability & chaosu moéZzu vznikat nové
usporiadania a kvality. Z takejto perspektivy Skolu a vzdeldvanie nevnimame ako
uzatvoreny systém, linearny a deterministicky, ale skor ako pribeh s otvorenym koncom.
(Samozrejme, v pedagogickej tedrii i v ,Skolskej prevadzke" stale registrujeme mnozstvo
linearit — vo vztahu uditel-Ziak, v podobe realizdcie uéebného planu, v ¢asovej naslednosti
ué¢iva a podobne, no ukazuje sa, Ze ony sU novovekym metodickym nastrojom
redukujucim nutne pritomnu komplexitu. Alternativou vodi takejto linearite si vzdelavacie
pristupy zaloZzené na dialégu, komunikacii, motivacii, samostudiu, spolupraci a podobne.)
Nelinearita komplexného systému (zaloZzend na sieti kladnych a zapornych spatnych
vazieb) spOsobuje to, Ze systém nie je deterministicky vypocitatelny, prejavuje sa
necakanymi interakciami, ndhodnostou. V takej situdcii edukaléné procesy vzdoruju
jasnému riadeniu - v kontraste s tuzbou po jasnom programe, curriculum, vystupoch
- a neraz lepsSie nez metodické procedury sa uplatni improvizacia.

Podobne ako na emergenciu novych kvalit v komplexnom systéme mdZeme nazerat
na ucenie sa, na rast porozumenia, pochopenia a vedomosti. Vzdelavanie takto
neredukujeme do aplikacii linedrnych procedur (v krajnom pripade az transferu dat
a poznatkov), ale méZeme mu rozumiet ako ako emergentnej kvalite vznikajldcej v rémci
a medzi vztahmi samoorganizujiceho sa komplexného systému (Laidlaw, 2004).

Podobne aj zndmu skisenost vzdeldvania podmieneného pritomnostou cloveka
v tvorivom, resp. indpirujucom kolektive, mdZzeme vysvetlit prostrednictvom emergencie:
je to také porozumenie vznikajlce v skupine, skrze interakcie, ktoré neméze vzniknat pri
samostudiu. Vzdelavanie rastlce ako kvalita v ramci emergentného edukac¢ného prostredia
nie je podmienené len zvonku vytvorenym prostredim a didaktickymi procedirami
nezavislymi na zaujmoch a konani pritomnych ludi. Ucitelia a ziaci sa nevyhnutne
zUcCasthuju na Struktire systému a tak modifikuju jeho Struktiru, priebeh, smerovanie,
zohladnenim ich konania rastie zloZitost systému, ten ¢asto méze vykazovat znaky chaosu,
mézu v fiom vznikat nové usporiadania.

Trieda, Skolsky kolektiv nie je trivialnym, vypocitatelnym a riaditelnym systémom,
ako to niekedy méze vyzerat pri pohlade na $kolské osnovy, rozvrhy a uéebné plany.
Kazdy kolektiv pozostava z ,jednotlivcov, ktori su previazani na vonkajsi svet, navzajom
medzi sebou a tiez k nastavajucim udalostiam. Studenti su v neustdlom procese
redefinovania tychto vazieb." (Kindt et al.1999, s. 240) Takyto kolektiv je velmi dynamicky
a rovnaké procedlry v réznom &ase mézu viest aj k celkom odliSnym situdcidm. Sdéasne
skisenost mnohych uditefov potvrdzuje, ako méZu malé zmeny (v triede ako
v komplexnom systéme plnom nelinearit) viest k nepredpovedatelnym ddsledkom. A tieto
zmeny a indeterministické deje (napr. jeden nevyrazny Student s novou motivaciou
ovplyvni spravanie sa celej triedy, mala zmena iniciuje ne¢akané procesy) je mozné chapat
a interpretovat skrze tedriu chaosu, zjednodusene prostrednictvom metafory o efekte
motylieho kridla. V takejto situdcii, piSe Ron Iannone, ,umenie prace dobrych ucitelov
spociva v akceptovani chaotickej povahy triedy z momentu na moment. Dobri uditelia
alebo dobri tvorcovia uéebnych pldnov si ako jazzovi hrddi, ktori musia odpovedat na
ne¢akané zmeny a improvizovat pri tvorbe svojej hudby. Ako hrajd, implicitne alebo
explicitne, rozpoznavaju a nachadzaju poriadok v neporiadku." (Iannone,1995, s.3)

Diskusia o relevancii vied o komplexite vo vzdeldvani je otvorena a ziva. Popri
rasticom pocte prac obhajujlcich miesto a vyznam komplexity a tedrie chaosu v edukacii
zaznievaju aj spochybnujlice nazory. Podla nich komplexita a chaos skutocne vedecky
prinos pre edukacnu tedriu nepriniesli a skor ponukaju iba podnetnd metaforu a uzitocny
slovnik. Hunter s Bensonom (1997) ukazujd, Ze tedria chaosu nebola vytvorena s imyslom
vysvetlovat ludské sprdvanie a obhajcovia tedrie chaosu precefiuji jej moznosti pre
chapanie edukacnych procesov. Ton Jorg argumentuje, Ze mnohé doterajSie Usilie
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aplikovat tedrie komplexity do edukacnej sféry je celom nedostatoéné. Vysledky su iba
deskriptivne, vagne a nevedu k redlnym zmendam vo vzdeldvani, navyse, mnohé uvahy
o mieste komplexity vo vzdeldvani nemaju doésledne vedeckd podobu (Jorg, 2005).
Samozrejme, diskusia je ovela bohat$ia, neustdle sa vyvija a jej sledovanie mdze byt
zaujimavé pre vsetkych, ktorym na tedrii ale i praxi vzdeldvania zdlezi. Rozhoduje sa
o tom, ¢i zuzitkovanie vied o organizovanej zlozitosti pre vzdeldvanie bude mozné
nachadzat nielen na epistemologickej ale aj na ontologickej Grovni.

Zaver

Predchadzajuce tvahy o ekologickom mysleni a vzdeldvani sme sa pokusili nacrtnut
na horizonte nového poznania formulovaného v mnohych odboroch vied o zlozitosti. Tieto
vedy (zaoberajuce sa Studiom zlozitych, vysokoorganizovanych systémov, resp. Zivymi
systémami, disipativnymi Struktlrami, samoorganizaciou, termodynamikou
nerovnovaznych stavov, deterministickym chaosom) vyznamne prispeli k zmene chapania
Zivych ale i nezivych systémov smerom od samozrejmosti bytia k dréme ,nastavania®.

Ukazuje sa, Ze dnesné poznavanie sveta a jeho subsystémov neprinasa stale
jasnejsie a hlbsie poznanie slUceho a uz vbbec nas nepripravuje na bezpecny manazment
reality, ale skoér naopak: ¢m viac svet pozndvame, tym viac sa prehlbuje jeho zloZitost
a tym rastie i poCet tém a otdzok. Podobne stav a vyvoj Zivotného prostredia v globalnom
rozmere sa kazdym hlbs§im poznavanim stdva stdle neurcitejSim a menej
predpovedatelnym. Budlcnost nie je jednoduché predikovat, komplexita nam ukazuje, ze
budicnost mdZe ovplyvnit surprise scenario, ked v zloZitom systéme mdze dbjst k celkom
necCakanym vykyvom a zvratom.Nielen prirodné systémy ale i socidlnu realitu
charakterizuju nestélost, nevratnost, nerovnovdha a nelinedrne vztahy, ktoré umozriuju to,
Ze malé vstupy a zmeny mo6zu v kone¢nom désledku vyvolat rozsiahle nasledky. Novoveky
idedl poriadku, usporiadania a riadeného vyvoja v prirode i spoloCnosti je konfrontovany
s poznanim o fluktuujlcej a nevypocitatelnej povahe siceho, o pluralite pravd, a dokonca
o tvorivej povahe chaosu.

Tento premenlivy a neurdity svet nie je moZné Uplne poznat (nie v8ak preto, Ze
nepozname vsSetky jeho prvky a zakony, ale ze sa prejavuje ako ,zivy", premenlivy,
fluktuujlci, sebaorganizujlci) a predsa, ak nechceme rezignovat na vedomé a aktivne
usilie o ,riadenie" ludskej civilizacie smerom k jej udrzatelnému vyvoju na planéte Zem,
musime na zloZitd situdciu mudro reagovat. To vyZaduje pripravu, poznanie, nereduktivne
myslenie - a prave v tejto situacii hovorime o ekologickom mysleni.

5 Boli sme zvyknuti mysliet reduktivne a linedrne: zjednodu$ujico a priamodiaro
(Skrdlant, 1996). Pre poznavanie a uzivanie sveta, ktory je mechanizmom, nezivou
sUstavou prvkov s kauzalnymi vysvetleniami, ani iné myslenie nie je potrebné. AvsSak
vnimat a zodpovedne obyvat svet, ktory sa v pohlade najnovsej vedy ukazuje ako proces,
nevratny dej, navysSe nie celkom predpovedatelny, to vyzaduje nové postoje. ZloZitosti
sveta a problematiky Zivotného prostredia musi zodpovedat myslenie - tu ho nazyvame
ekologickym.

A dokonca, ako argumentuje Skrdlant, ekologické myslenie implikuje, Ze ,nazeranie
na skutocnost v jej vztahoch meni tato skutocnost, meni moj vztah k nej a aj mria ako jej
¢ast.™ (Skrdlant,1996, s.29)

Ak by sa aj Skolsky a vzdeldvaci systém vyvijal v kontexte poznania formovanom na
péde nereduktivhych vied, mézeme zivit nadej, ze bude lepSie zodpovedat povahe
sucasného sveta a ze prispeje k rozvoju ekologického myslenia. Ono by sa neprejavovalo
vyhradne vo vztahu ¢&loveka k Zivotnému prostrediu, formovalo by myslenie a konanie
osobnosti vcelku, podmiefiovalo by jeho nazeranie na realitu - a sucasne so zmenou jej
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vnimania, reflektovania, menili by sa vychodiskd pre vychovu, vzdelavanie, Skolstvo.
(A tak sme opat zopakovali postup spatnovazobného cyklu z Gvodu &lanku.)

Vzdelanost nds i nasich deti nemenej ako so $kolou suvisi s podobou prirodného
a socidlneho prostredia, v ktorom Zijeme. Samozrejme, takto mdZeme uvazovat iba vtedy,
ak pod vzdeldavanim nerozumieme puhe ziskavanie a reprodukciu zruc¢nosti a znalosti ako
¢ohosi, ¢o sa da tak & onak uplatnit a ¢oho Groveri chceme kvantifikovat ako tovar. Ak ale
vhimame vzdelanost ako ludsk( kvalitu, potom sa nedd nijako garantovat - je
emergentnou vlastnostou vyrastajlcou z komplexnych otvorenych systémov, na ktorych
sa vedome z(déastfiujeme. Vzdelanie sa nedd ziskat & odovzdat, nedd sa napldnovat,
zmanazovat, ocenit. Vzdelanost viac ako otdzkou $kolskych budov a programov, osnov
a didaktik je otdzkou ludského dozrievania, rastu, kritického myslenia aj vo vztahu k sebe,
je otazkou osobnej orientacie v réznych svetoch a diskurzoch na horizonte vlastného
uvedomovania sa ako ¢loveka so zodpovednostou. Vzdeldvanie sa viac podobd na
pestovanie ako produkovanie. Vzdelanost je ako subtilny plod, ktorého rast, chut ale
i schopnost dal$ej reprodukcie je dand Sirokou spletou podmienok. Je v8ak velkym
paradoxom, ?e ked chceme tymto podmienkam rozumiet, vyZaduje to opat vzdelanost.
A napokon, ona vzdelanost nds nabdda nemat plané nadeje ohladom kaZdej transformacie
vzdelavania, no sucCasne nas povzbudzuje k tomu, aby sme nerezignovali na vytvaranie
podmienok, ktoré pestovaniu vzdelanosti praju.

Literatara

e  Barrow, J. D. (1996). Teorie vseho. Praha: Mlada fronta.

e Bateson, G. (1978). Steps to an Ecology of Mind. New York: Ballantine.

e Bateson, G. (1980). Mind and Nature: A Necessary Unity. New York: Bantam.

e Byrne, D. (1998). Complexity Theory and the Social Sciences. London: Routledge.
e Capra, F. (2002). Bod Obratu. Praha: Mata.

e Capra, F. (2002). The hidden connections: A science for sustainable living. New York:
Doubleday.

e Capra, F. (2004). Tkarn zivota. Praha: Academia.
e Coveney, P., & Highfield, R. (2003). Mezi chaosem a fadem. Praha: Mlada fronta.

e Davis, B., Summara, D., & Luce-Kepler, R. (2000). Engaging minds: Learning and teaching in
a complex world. Mahwah: Lawrence Erlbaum.

e Dlouha, J. (2006). Environmentalni vzdélani - pokus o systematické pojmenovani
problému. Envigogika, 1(1), Retrieved from
http://www.envigogika.cuni.cz/index.php/Envigogika/article/view/7

e Hanzel, P. (1996) Vztah synergetiky k pedagogickym systémom. In Vysokoskolska priprava
ucitefov. Zbornik z vedecko-pedagogickej konferencie s medzinarodnou uéastou. 2. Cast (pp.
233-236). Banska Bystrica: Pedagogicka fakulta UMB.

e Havlik, V. (1995). Synergetika. Navrat ke svétu pfirodnich procesu. Praha: Filosofia.
e Horkd, H. (2005). Ekologicka dimenze vychovy a vzdélavani ve skole 21. stoleti. Brno: MU.

. Hunter, W. J., & Benson, G. D. (1997). Arrows in time: the misapplication of chaos theory to
education. Journal of curriculum studies, 29(1), 87-100.

e Iannone, R. (1995). Chaos theory and its implications for curriculum and
teaching. Education, 115(4), 541. Retrieved from
http://www.findarticles.com/p/articles/mi _ga3673/is 199507/ai n8731833

http://www.envigogika.cuni.cz/ 9


http://www.envigogika.cuni.cz/
http://www.envigogika.cuni.cz/index.php/Envigogika/article/view/7
http://www.findarticles.com/p/articles/mi_qa3673/is_199507/ai_n8731833

Envigogika: Charles University E-journal for Environmental Education ISSN 1802-3061

Jorg, T. (2005). Growing Awareness and Sadness. SIG Newsletter, Retrieved from
http://www.ccaerasig.com/library/Fall00.htm

Kindt, D., Cholewinski, M., Kumai, W., Lewis, P., & Taylor, M. (1999). Complexity and the
language classroom. Academia: Literature and Language, 67, 235-258.

Kindt, D. (2002). Towards a complex systems view of course design. Nagoya University of
Foreign Studies Journal of the School of Global Business and Economics, 10, 281-323.

Kratochvil, Z. (1995). Vychova, ziejmost, védomi. Praha: Herrmann a synové.
Laidlaw, L. (2004). On the Importance of Little Details: Complexity, Emergence and

Pedagogy. Educational Insights, 9(4), Retrieved from
http://www.ccfi.educ.ubc.ca/publication/insights/v09n01/articles/laidlaw.html

MARSHALLI, S. P. (1996). Giving wings to new ideas. Wingspread Journal, Retrieved from
http://www.johnsonfdn.org/summer96/chaos.html

Moll, W. F., Fleener, M. J., Trueit, D., & Julien, J. (eds.), (2005). Chaos, complexity,
curriculum and culture: A conversation. New York: Peter Lang.

Neubauer, Z. (1993). Porugime vétru, desti. Vesmir, 72(1), 48-49.

Osberg, D. C., & Biesta, G. J. J. (2008). From representation to emergence: Complexity’s
challenge to the epistemology of schooling. Educational Philosophy and Theory, 40(1), 213-
227. Retrieved from http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1111/j.1469-
5812.2007.00407.x http://dx.doi.org/10.1111/j.1469-5812.2007.00407.x

Pinc, Z. (1999). Fragmenty k filosofii vychovy. Praha: Oikoymenh.

Prigogine, I., & Stengersova, 1. (2001). Rdd z chaosu. Novy dialog élovéka s prirodou. Praha:
Mlada Fronta.

Skrdlant, T. (1996). Demokracie pfirody. Praha: Originalni Videojournal.

10

Envigogika 2008/11I/1


http://www.envigogika.cuni.cz/
http://www.ccaerasig.com/library/Fall00.htm
http://www.ccfi.educ.ubc.ca/publication/insights/v09n01/articles/laidlaw.html
http://www.johnsonfdn.org/summer96/chaos.html
http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1111/j.1469-5812.2007.00407.x
http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1111/j.1469-5812.2007.00407.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1469-5812.2007.00407.x

Envigogika: Charles University E-journal for Environmental Education ISSN 1802-3061

Casopis Envigogika vydava Centrum pro otdzky Zivotniho prostfedi UK. Vyvoj

¢asopisu je podporen projektem OP VK Mezioborova sit udrzitelného rozvoje.

Vice najdete na internetovych strankach projektu mosur.czp.cuni.cz

T*.* MOSUR

® @ MEZIOBOROVA SIiT

D]
® ® UDRZITELNEHO ROZVOJE
® 9 OP VK CZ.1.07/2.4.00/17.0130
o
- mvaﬂ EVHOPSKA UNIE , ..m'.’.... Rl ':'al-'u‘u :‘»\m ot

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

http://www.envigogika.cuni.cz/

11


http://www.envigogika.cuni.cz/
http://www.czp.cuni.cz/

