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Abstrakt

Cldnek se zabyva tematikou environmentélnich hazard@ v rédmci geografického
vzdélavani. Je zde navrzen zplsob, jakym Ize problematiku environmentalnich hazard( na
lokalni Urovni ve vzdélavani zprostfedkovavat. Navrhovanou formou je projektova vyuka,
kterd je zpracovana na tfech drovnich. Prvni z Urovni je ziskani obecnych znalosti o
procesech spojenych s hazardem a seznameni s terminologii. Dalsi Uroven se zabyva
ochranou vi¢i hazardu pti jeho priib&hu a posledni &ast se zamé&Fuje na obranu viéi hazardu
do budoucna. Jako vzorovy pfiklad byl vybran hazard pro nase Uzemi velmi vyznamny, tedy
povodné. Byl zpracovan ukazkovy projekt, ktery aplikuje teoreticka vychodiska v praxi a
zahrnuje praci s aplikaci Google Earth i terénni vyucovani. Tento projekt byl dvakrat
realizovan. Vyhodnoceni vysledkl realizaci je soucasti zavéreéné &asti &lanku.

Abstract

This article deals with the topic of environmental hazards within geographical
education. It describes how issues of environmental hazards at the local level can be
communicated in education. The suggested method is project teaching divided into three
levels. The first level aims at imparting general knowledge about a hazard and its appropriate
terminology. The second level is based on protection against the hazard, and the last part
deals with appropriate protection against the hazard in future. As an example, floods were
chosen as a hazard that is very significant in the Czech Republic. The project presented here
was partly performed using the Google Earth application that presents theoretical
information applied in practice and includes some field work focused on the impact of
previous floods. This project has been undertaken twice. An evaluation of the results can be
found in the final part of this article.
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1. Uvod

Lidé jsou od nepaméti vystaveni plsobeni pfirodnich procesl. Tyto procesy nabyvaiji
¢asto takové intenzity, e na lidskou spoleénost plsobi negativné a zplsobuji ji kody.
Procesy zpUsobujici potencidlni ohroZeni pro lidskou spole¢nost jsou definovény jako hazardy
(Smith, 2001). Vyzkum a nasledné pochopeni slozitého systému, ve kterém dochazi ke
vzniku, prib&hu a vyznéni hazardu, napomahd vytvofit opatfeni, diky kterym se lIze
katastrofickych udalosti do urcité miry vyvarovat nebo (diky pfipravenosti) alespon zmirnit
jejich dopady a nasledky pro lidskou spole¢nost. Z tohoto divodu je vzd&lavani se
zamé&fenim na environmentalni hazardy dileZité a je tfeba je uplatnit nejen ve vzdé&lavani
odbornikl, ale s problematikou dostateéné seznamit také Sirokou vefejnost. Formy a
metody, jak tuto problematiku verejnosti vhodné zprostredkovat, jsou pfedmétem tohoto
¢lanku.

Obecné miZeme vymezit tfi navazujici Grovné, ve kterych by mélo vzdé&lavani se
zamérenim na hazardy probihat, aby Ucastnici ziskali komplexni soubor znalosti a dovednosti
potifebnych pro zvlddnuti této problematiky. Jedna se o: 1) pFipravenost — znalosti procest
vedoucich ke vzniku hazardu, obecné zakonitosti plsobeni téchto procesd a zvladnuti
terminologie, 2) ochranu pted hazardem v jeho pribé&hu a 3) ochranu pfed hazardem do
budoucna (preventivni opatfeni).

2. Cile

Prvnim cilem ¢&lanku je navrhnout vhodny zplsob zprostfedkovani problematiky
environmentélnich hazardl vefejnosti na obecné, teoretické UGrovni. Druhym cilem je
v . . . . ’ s o . s ’ s v s ’
predstavit aplikaci teoretickych navrhu v praxi a prezentovat konkrétni navrh vyucovani
zaméreného na environmentalni hazardy na prikladu povodni.

3. Environmentalni hazardy

Hazardy Ize podle pdvodu délit do dvou zékladnich skupin: pfirodni hazardy (natural
hazards) maijici sv(j plvod v pFirodnich sildch a procesech a technologické hazardy
(technological hazards), které jsou zplsobeny lidskou ¢&innosti. Jako ptiklad pfirodnich
hazard( vznikajicich bez pFi¢inéni lidské spoleénosti Ize uvést naptiklad sesuvy, laviny,
povodné, zemétieseni, vulkanismus apod. Pfiklady technologickych hazardi jsou napf.
pozary zalozené lidskou cinnosti, exploze nebo Unik toxickych latek do prostiedi. Jedna se
tedy o udalosti zplisobené vyhradné lidskou ¢innosti (McGuire et al., 2001, Smith 2002).

Hranice mezi t&mito dvéma typy hazardl je v$ak v nékterych piipadech pomé&rné
tenka. PFi vzniku pfirodnich hazardl nelze zcela vyloudit vliv lidské spole¢nosti a naopak
technologické hazardy, které jsou bézné iniciované lidskou ¢innosti, mohou byt v nékterych
ptipadech spoustény pfirodnimi procesy. Napfiklad snizovanim podilu retencnich ploch
v krajing se zvysuje specificky odtok a tim narlsta riziko povodni. Odstranénim ptvodni
vegetace ze svahu, nevhodnym jeho zatizenim nebo odleh&enim pfi stavbé mize dojit ke
vzniku sesuvu nebo jiné gravitaéni deformaci. MiZeme tedy fici, e lidska &innost je v t&chto
pfipadech inicidtorem ptirodnich hazard( (McGuire et al., 2001). Opaénym jevem jsou
hazardy v anglictiné oznacované jako natural — technological hazards (ibid.; Smith 2002),
pfi kterych dochazi vlivem extrémnich pFirodnich procesl k naruseni technickych dé&l, a tim
ke vzniku technologickych hazardd. Timto hazardem byla napfiklad vina tsunami, ktera
v roce 2011 zpUsobila havarii v jaderné elektrarné ve Fuku$imé v Japonsku a nasledny tnik
radioaktivity do okoli (Tsuruda, 2013). Podobnym pfikladem pfirodné-technologického
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hazardu byl sesuv horninové masy do prehradni nadrze na fece Vajont v Italii, ktery v roce
1963 zpUsobil preliti vody pFes hrdz a zatopeni méste¢ka Langarone (Guzzetti and Lollino,
2011). Pravé z dlvodu sloZitého zafazeni n&kterych typt hazard( do kategorie pfirodni nebo
technologicky hazard je pouzivan termin environmentalni hazard, ktery je zastfeSujicim
pojmem a zahrnuje jak hazardy, které maji plvod v pfirodnich sférach, tak hazardy, které
jsou podminény lidskou cinnosti (Smith, 2002).

V Ceském prostredi se uvedenou tematikou zabyvaji autofi Kukal, PoSmourny (2005)
a Brazdil, Kirchner a kol. (2007), ktefi pracuji s pojmy pfirodni katastrofa (Kukal, PoSmourny
2005) a pfirodni extrém (Brazdil, Kirchner a kol. 2007), které se vztahuji k mimoradnym
udalostem vétsinou ve spojeni s prirodnimi hazardy.

4. Didaktické aspekty problematiky environmentalnich hazardui

4.1 Predmeét vzdélavani

PFedstavovany navrh vyucovani se zamérenim na environmentalni hazardy pracuje se
tfemi Urovnémi ziskdvani znalosti a dovednosti dllezitych pro komplexni pochopeni
problematiky. Na prvni Grovni je tfeba seznamit Ucastniky vzdélavaciho procesu s obecnymi
zakonitostmi hazardu. Toto je mozné po didaktické transformaci relevantnich témat a pojm&
zvolenych pro cilovou skupinu a definovani vazeb mezi nimi. Takto jsou zprostfedkovany
dlleZité teoretické poznatky o procesech spojenych se vznikem a prib&hem hazardu a
vymezeny zakladni pojmy a terminologie. Pochopeni teoretického pozadi problému je
dllezité pro Uspé&3né zvladnuti daldich Grovni. Na teoretické poznatky navazuje dale
ziskavani potrebnych znalosti i dovednosti, diky kterym se Ucastnici mohou naucdit, jak se
v prib&hu hazardu efektivné chranit. Posledni Urovni, kterd by méla byt ucastnikim
zprostiedkovdna, je ochrana vi¢i hazardu do budoucna. Konkrétné by se méli naudit, jaké
moznosti prevence a ochrany v dané lokalité existuji, a zaroven by méli byt schopni kriticky
zhodnotit sou¢asna ochranna opatfeni.

Pro nadzorné priblizeni tematiky environmentélnich hazard( Ize vhodné vyuZit lokalni
Uroven, tedy okoli bydlisté Gcastnikl vzd&lavani. Na zdkladé poznani dané problematiky
v urcité lokalité (obzvlasté pokud se jedna o zndmou lokalitu) jsou Ucastnici schopni Iépe
zobecriovat principy procest i pro regiondlini a globalni méFitko (Monet and Green, 2012).
Zaroven lze v tomto mistnim kontextu predpokladat vyrazny motivacni prvek, kdy ucastnici
Fe&i zndma Uzemi a zabyvaiji se environmentalnim hazardem, ktery se mze dotknout pfimo
jich samotnych nebo nékoho z jejich okoli. Vnasime tim do vyuky prvky naléhavosti a
zvydujeme tim osobni zainteresovanost Géastnikl - jde tak o naplnéni afektivnich cil
vzdélavani sensu (Cabalova, 2011).

4.2 Zarazeni problematiky do vzdélavaciho procesu

Jak bylo popsadno vysSe (kapitola 3 - Environmentdlni hazardy), v pfipadé
environmentélnich hazard{ existuje velkd provazanost mezi ptirodnimi procesy a socialnimi
aspekty, pricemz se tyto dvé roviny vyrazné ovliviiuji. Svou povahou lze tedy vyucovani se
zamérenim na environmentalni hazardy vhodné zafadit do geografického vzdélavani, které
je z podstaty multidisciplinarni a integruje v sobé jak prirodovédné, tak spolecenskovédni
poznani. Zafazeni této tematiky na drovni druhého stupné zakladnich Skol a na Urovni
gymnazii uréuji R&mcové vzdélavaci programy (RVP). Vyuku o environmentdlnich hazardech
Ize na zakladé téchto dokumentd v obou pfipadech zafadit jednak do vzdélavaci oblasti
Clovék a priroda oboru Geografie a dale do prifezového tématu Environmentélni vychova
(RVP ZV, 2007 a RVP G, 2007). Kromé& t&chto dvou stupfil vzdé&lavani Ize vyuku o
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environmentalnich hazardech integrovat i do geografického vzdélavani na Urovni vysokych
Skol (zejména v ramci terénnich exkurzi apod.) a do projektd celoZivotniho vzd&lavani
s geografickym nebo environmentalnim zamérenim. Obsah a rozsah jednotlivych Urovni
musi byt samozfejmé& vzdy pFizplsobovan cilovym skupindm - jejich véku, vstupnim
znalostem a dovednostem.

4.3 Organizacni formy vyuky

Pochopeni environmentalnich hazard{ v sobé& nese kromé kognitivnich cild (pochopeni
podstaty uréeného hazardu) i psychomotorické (napfiklad prace s nastroji pro pochopeni
ohroZeni hazardem) a afektivni cile (reakce na ohroZeni, nastaveni hodnot, schopnost
hodnoceni) - viz ¢lenéni cill podle Cabalové (2011). Pro tuto komplexni a praktickou povahu
problematiky lze pro vyuku doporudit skupinovou, projektovou formu vyuky umoziujici
integraci rznych organizaénich forem vyucovani (Skalkova, 2007).

Vyuka tohoto typu rozviji podle Pettyho (1996) tvorivost, schopnost hodnoceni a
FeSeni problém{. Oproti klasickému vyucovani, pfi kterém jsou nové poznatky predavany
ucitelem frontalné, se Ucastnici na zakladé feSeni Uloh v ramci projektu sami podileji na
ziskavani novych informaci a dovednosti. To napomaha zapamatovani novych informaci a
zafixovani ziskanych dovednosti. Projektové vyucovani je navic podle Huclové a Vrbika
(2012) pro Ucastniky zabavné, zvySuje jejich motivaci a diky tomuto zplsobu vyuky si
Ucastnici osvoji vice dovednosti, nez pri klasickém vyucCovani. Dalsi vyhodou je vyssi
aktivizace U&astnikl a jejich pfimé zapojeni do problematiky. Johnson et al. (2011) dale
uvadéji, ze forma projektového vyucovani ve skupinach potlacuje neosobni pocit velkého
kolektivu, umoZzfuje kazdému uclastnikovi zapojit se do Fedeni Ukoll a davd moznost
vyslechnout si ndpady a nazory ostatnich Gcastnikll. Pfestoze ma projektové vyucovani ve
vzdélavani velky potencidl, jeho vyuziti ve vyuce neni samo o sobé zarukou kvalitniho a
ptinosného procesu uceni. Je totiz dlleZité predem navrhnout vzdé&lavaci cile, které by
projekt mé&l naplfiovat, a promyslet zplsoby, jakymi Ize cilddosédhnout. Johnson et al. (2011)
zdlrazruji, Ze cile by mély byt stanoveny v $esti Grovnich podle Bloomovy taxonomie cil -
cile rozvijejici znalosti, porozuméni, aplikaci, analyzu, syntézu a hodnoceni (Hudecova,
2004). Vhodnym zplsobem kontroly plnéni téchto cilG jsou napFiklad pracovni listy, které
zaznamenavaji aktivitu a vysledky prace Glastnikd a slouZi jako podklad pro hodnoceni.
Ukoly a otadzky v pracovnich listech by tak samozfejmé mély byt formulovény na zakladé
predem stanovenych cilG (Johnson et al., 2011).

4.4 Vizualizace procestli spojenych s environmentalnimi hazardy

Procesy spojené s environmentalnimi hazardy mohou byt pro Ucastniky nékdy naroc¢né
na predstavivost. Z toho dlvodu je tfeba vedkeré procesy co nejlépe vizualizovat a zasadit
je do prostorového kontextu, naptiklad s vyuzitim programu Google Earth. Vyuziti této
aplikace ve vyuce prinasi z didaktického hlediska celou fadu vyhod. Jeji pouzivani je pomérné
jednoduché, uzivatelsky pfijemné a nevyzZaduje zadné mimoradné vstupni znalosti ani
dlouhé zadkolovani jako je tomu napfiklad u vétsiny GIS programd (Johnson et al., 2011,
Patterson, 2007). Ucastnici se touto cestou naudi pracovat s jednim z nastrojti ke spravé a
vizualizaci geografickych dat. Prace s programem pomé&hd Gc¢astnikim rozvijet prostorovou
predstavivost a schopnost kritického mysleni (Patterson, 2007). Na rozdil od klasickych
tisténych médii jako jsou napriklad atlasy, mapy a obrazky, je Google Earth interaktivni a
nabizi moZnost pFiblizovani a oddalovani zvolené lokality a pozorovani objektl z vice Ghld.
Podle Pattersona (2007) tim Gcastnici ziskavaji komplexni pfedstavu o podobé urcité lokality
a procesi zde probihajicich, a soucasn& Google Earth plni také motivacni Ulohu pfi
vzdélavani. Tento autor zdlrazfiuje, Ze program je pro uZivatele nejen zdrojem informaci a
poznatkd, ale také zébavy a zapojeni emoci.
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5. Navrh projektu

V navaznosti na teoretickd vychodiska byl zpracovan ukazkovy projekt, jehoz
predmétem jsou povodné - v soucasné dobé velmi vyrazny hazard na Gzemi Ceské republiky
(Langhammer, 2010). Projekt byl zpracovan na tfech dfive navrhovanych Urovnich (viz
kapitola 4.1 Pfredmét vzdélavani), byl dvakrat realizovan a v praxi byl rozdélen do dvou na
sebe navazujicich ¢asti - teoretické a praktické.

5.1 Cile projektu

Cilem projektu na teoretické Urovni je seznamit Ucastniky se zakladni terminologii
spojenou s povodnémi a fluviadlni geomorfologii. U&astnici déle porozumi podstaté procest
spojenych s plsobenim tekouci vody, a to jak za b&*ného stavu, tak v dob& extrémnich
udalosti. S tim je spojené poznavani geomorfologickych forem, které vznikaji ¢innosti tekouci
vody. To pak umozni pochopit a zhodnotit rozsah a nasledky povodni a vliv antropogenni
g¢innosti v nivé na pribéh i ddsledky povodni.

Cilem na aplika¢ni Urovni je ukazat moznosti protipovodinovych opatfeni a kriticky
zhodnotit soucasny stav téchto opatreni.

5.2 Teoreticka cast projektu

V teoretické casti jsou s Ucastniky diskutovany nejcastéjsi pric¢iny povodni a
v nadvaznosti na né jsou zmin&na i ro¢ni obdobi, ve kterych se povodné jednotlivych typl
vyskytuji nejéastéji. Ucastnici si také pripomenou vyznamné povodfiové udalosti v regionu
v minulosti — jejich pFi¢iny, rozsah a dopady. Teoreticka Cast se zabyva i terminologii, ktera
se vaze k dané problematice, priblizuje procesy spojené s cinnosti tekouci vody (eroze,
transport a akumulace) a predstavuje tvary témito procesy vymodelované (napf. erozni
ryha, piseCna a stérkova lavice). V této Casti se vyuziva program Google Earth, ktery slouzi
k vizualnimu seznameni s povodnovymi geomorfologickymi tvary a napomaha jejich
prostorovému ukotveni ve zkoumaném Uzemi. Ukolem kazdého z Ucastnikl je priradit
fotografie jednotlivych geomorfologickych forem k mistdm jejich vyskytu v Gdolni nivé.
Geomorfologické formy jsou ve formé polygonovych nebo bodovych vrstev zobrazeny
v programu Google Earth (Obr. 1). V ramci tohoto cviceni je tedy Ukolem odhadnout, na
kterych mistech mohly byt fotografie pofizeny, a v téchto mistech vytvofit v Google Earth
bod s pFislugnym &islem obrazku (pFiklad viz Obr. 2). Pii této aktivité se vychazi z atributd,
které jsou jednotlivym Utvarim pfifazeny (napf. zda se jedna o destrukéni & akumulaéni
formu), jejich ndzvl, jez evokuji tvar forem (napf. erozni ryha), a z jejich prostorovych
vazeb patrnych z Google Earth.
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Obr. 1 - Niva feky Uslavy na jihovychodnim okraji mésta Plzné po povodni v roce 2002.

Obr 1l.a - letecky snimek Uzemi bezprostfedné po povodni s fluvidlnimi
geomorfologickymi formami.

Obr. 1.b - vymezeni jednotlivych forem pomoci polygond v programu Google Earth.

Obr. 2 Uzemi nivy Uslavy s vymezenymi fluvidlnimi geomorfologickymi formami zobrazené
v programu Google Earth. K polygondm forem jsou pfifazeny fotografie pFisludnych forem.

Obr. 2.a - erozni ryha, Obr. 2.b - Stérkova lavice, Obr. 2.c — erodovana skala, Obr. 2.d -
Stérkova akumulace s transportovanym materidlem v popredi.
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Navazujicim Ukolem je vymezeni Uzemi, které bylo béhem povodné zaplavené.
Ukolem Ucastnikd je na zakladé vyskytu popovodiiovych forem odhadnout, kam aZ sahala
hladina feky béhem povodnové udalosti, a tuto oblast vymezit polygonem v Google Earth.
Uéastnici si v rdmci tohoto Ukolu uvédomi rozsah zaplavové zény a jeji pranik se zastavénym
Gzemim. Kontrola miZe prob&hnout pomoci ukazky zaplavovych map, které jsou zdarma
dostupné na strankach Vyzkumného Ustavu vodohospodarského (VUV TGM, 2011).

Poslednim bodem teoretické Casti je problematika proudnice toku a jeji zmény
v pribéhu extrémnich udalosti. U¢astnici by méli byt schopni definovat pojem , proudnice™ a
vymezit jeji prib&h u zvoleného toku za b&Zného stavu. Navazujicim tkolem je pokusit se
podle tvaru akumulaci vymezit proudnici toku pfi kulminaci povodné a porovnat ji s proudnici
soucasnou. Vystupem by opét méla byt linie vytvorena v Google Earth. Cilem tohoto Ukolu
je predevsim to, aby si Ucastnici uvédomili, Ze smér proudnice se b&éhem extrémnich udalosti
méni, a co vée mlze mit na tuto zménu vliv. V piipadé Uslavy v zajmovém UGzemi hraji
dilezitou roli zejména mosty a stromy vysazené v okoli toku. Mosty pii extrémnim zvyseni
hladiny toku pusobi jako prekazky usmérfujici vodu protékajici nivou do uz&iho prostoru.
Tim pdsobi urychleni vodniho toku za prekadZkou, coZ je spojeno s vychylenim proudnice,
s opusténim koryta a destrukci nivy (Obr. 2a a 2c). Pomoci podobnych pFikladl je mozné si
uvédomit a lépe pochopit vliv antropogenni transformace nivy pfi povodnich

V zavéru teoretické &asti je vhodné zatadit problematiku ochrany v prib&hu povodni.
Do této ¢asti by mély byt zafazeny informace o stupnich povodriové aktivity (SPA). U&astnici
by se méli dozvédét:

e jak se stupné oznacuji,

e co konkrétné jednotlivé stupné znamenaiji,

e jak se maji obCané pfi jednotlivych stupnich chovat,
e na co je tfeba zamérit zvySenou pozornost,

e jakych aktivit se vyvarovat,

e kde ziskat potfebné informace.

Nakonec je tfeba seznamit Ucastniky s protipovodriovym planem obce, ve které Ziji.
Soucasti této ¢asti by méla byt i pfiprava na pripadnou evakuaci, zejména je vhodné probrat
obsah evakuacniho zavazadla (SIVS, 2014).

5.3 Prakticka cast projektu

Na teoretickou Cast navazuje Cast praktickd - exkurze do nivy zvoleného toku. Cilem
je poznat mista vyskytu geomorfologickych forem, s kterymi bylo pracovano v Google Earth,
zhodnotit vyvoj téchto mist (od povodné po soucasnost) a posoudit Ucinnosti
protipovodnovych opatfeni, které v nivé vznikly.

Ucastnici opét pracuji ve skupindch a zpracovavaji pracovni list, ve kterém hodnoti
zmény v jednotlivych lokalitdch. V nivé Feky Uslavy doslo k odstranéni pise¢nych i $térkovych
akumulaci, na vysepnich bfezich jsou v8ak ¢asto patrné pozlstatky eroznich ryh ve formé
snizenin, predevSim v oblasti Koterova. Dalsim uUkolem je popsat, jaka protipovodnova
opatfeni v téchto lokalitach vznikla, a zhodnotit jejich ucinnost, popfipadé navrhnout
opatreni, kterd dosud nebyla zrealizovéna. V piipadé Uslavy napfiklad do$lo ke zpevnéni
breh( a v lokalit& Lobzy i k roz$ifeni a zvy$eni lavky, kterd pti povodni fungovala jako bariéra
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a vychylovala proudnici toku (Obr. 2c). Po vypracovani téchto uUkold probihd diskuze
podporovana vedoucim projektu, ktery kontroluje a popfipadé doplfiuje odpovédi icastnikdl.

6. Vysledky realizace navrhovaného projektu

Navrhovany projekt byl dvakrat realizovan, a to s vysokoskolskymi studenty
bakalarského oboru Geografie pro vzdélavani (2. rocnik) a se studenty Univerzity tfetiho
véku, oboru Pfirodni védy aktivn&l. Prvni skupina zastupovala odborné zamérenou mladez;
druha reprezentovala Sirsi ¢ast populace.

Obé skupiny absolvovaly nejprve teoretickou ¢ast projektu v pocitacové ucebné a poté
probihala prakticka ¢ast v terénu. Po celou dobu trvani projektu vyplfiovali Ucastnici obou
skupin pracovni listy (viz Pfiloha 1)2. Pracovni listy nebyly vyplhovany jednotlivci, nybrz
malymi skupinkami po tfech aZ péti Gcastnicich, ktefi spolu na Fedeni jednotlivych ukoll a
otdzek spolupracovali. Z vyhodnoceni odevzdanych pracovnich listd a porovnani vysledkd
obou skupin Ize vyvodit nékolik zavérd.

Studenti oboru Geografie dosahovali podle o¢ekavani pti plnéni zadanych Gkold lepéich
vysledkd neZ studenti Univerzity tfetiho véku, a to jak u teoretickych otazek tykajicich se
terminologie a obecnych znalosti, tak i u otdzek praktickych, které se tykaly zhodnoceni
vyvoje urcité lokality a protipovodnovych opatfeni (viz Graf 1 a Graf 2). Pravé praktické
otazky v terénu byly pro studenty Univerzity tietiho véku problematické.

Z toho Ize usuzovat, e prostorova predstavivost a orientace mize byt u neodborné
vetejnosti problematicka. Vzdélavani s tematikou environmentalnich hazardl by tedy mélo
podporovat a rozvijet tyto dovednosti, které jsou pro pochopeni a hodnoceni hazardd
dileZité.

V teoretické ¢asti pti definovani pojmt nebyl rozdil mezi vysledky obou skupin tolik
vyrazny jako u praktické Casti (viz Graf 3 a Graf 4). Studenti oboru geografie dosahli
Uspésnosti 86 % a studenti Univerzity tretiho véku méli u stejné otdzky Uspésnost 64 %.
Zatimco studenti geografie definovali pojmy odbornymi vyrazy a vychazeli zfrejmé ze znalosti
nabytych pii studiu, zastupci Siroké verejnosti odpovidali bez pouZiti odbornych termint a
Cerpali spiSe z vlastnich zkuSenosti.

1V ramci oboru PFirodni védy aktivné na Univerzité tfetiho véku jsou studenti vzdélavani

v biologickych (zoologie, botanika aj.) a geografickych (geomorfologie, hydrologie, pedologie,
klimatologie, aj.) oborech. Studium pfinasi pfedevsim pohled na trendy a novinky v téchto oborech.
Studium je prakticky zamérené a probiha predevsim prostfednictvim terénniho vyucovani.

2 Jak bylo popsano vyse (viz kapitola 4.2 Zarazeni problematiky do vzdélavaciho procesu), obsah a
rozsah projektu je vzdy tieba prizpUsobit cilové skupiné. To plati samozfejmé i pro pracovni listy,
které jsou v rdmci projektu zpracovavany. V tomto pripadé byl pracovni list uzplsoben cilové skupiné
- dospéli ucastnici se zédkladnimi vstupnimi znalostmi.
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Graf 1 - Zhodnoceni pracovniho listu, charakteristika zmén oblasti a hodnoceni
protipovodifiovych opatieni - studenti geografie

' Studenti geografie ‘

ZMENA V OBLASTI "KOTEROV" ZMENA V OBLASTI "LOBZY"
k m Spravnych odpovédi m Chybnych, nebo neuplnych odpovédi ‘
Graf 2 - Zhodnoceni pracovniho listu, charakteristika zmén oblasti a hodnoceni

protipovodfovych opatfeni - studenti Univerzity tfetiho véku

' Studenti Univerzity tretiho véku ‘

ZMENA V OBLASTI "KOTEROV" ZMENA V OBLASTI "LOBZY"

k m Spravnych odpovédi ® Chybnych, nebo netplnych odpovédi ‘
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Graf 3 - Zhodnoceni pracovniho listu, definovani pojm{ - studenti geografie

Studenti geografie

m Spravnych definic pojmu m Chybnych nebo neuplnych definic pojmu

Graf 4 - Zhodnoceni pracovniho listu, definovani pojmd - studenti Univerzity tfetiho véku

Studenti Univerzity tretiho véku

m Spravnych definic pojmu m Chybnych nebo neuplnych definic pojmu

7. Zavér

Clanek predstavil névrh, jakym zplsobem Ize pojmout tematiku environmentélnich
hazard( v geografickém vzdélavani. Jako vhodny zplsob zprostfedkovani byla predstavena
projektova vyuka probihajici na lokalni Urovni za podpory Google Earth a terénniho
vyuCovani. V teoretické casti byly popsany tfi zakladni Urovné, které by mél takto
orientovany projekt obsahovat. Na pfikladu projektu o povodnich byla navrzena aplikace
téchto teoretickych navrhl v praxi.
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Priprava projektu tohoto typu je oproti klasické vyuce jisté naro¢néjsi na pripravu.

Diky vizualizacim a osobni zkuSenosti z terénu si vSak Ucastnici mohou jednotlivé jevy lépe
predstavit a do problematiky jednotlivych hazardl dob¥e proniknout.
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Prilohy
Priloha 1 - Pracovni list zadany pFi realizaci projektu obéma
skupinam
Pracovni list

Realizace cvi¢eni 1 - 5 je planovana ve Skole. Cvi¢eni 6 - 7 budou zpracovavana
béhem exkurze v zajmovém Uzemi.

1. Definujte nasledujici pojmy:
e Ri&ni koryto
o Udolni niva
e Eroze vodnich tokl
e Transport
e Splaveniny
e Plaveniny
e Sediment (Ficni)
e  Zakrut
e Meandr

e Proudnice
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2. Urcete, zda tvary na obrazcich vznikly akumulaéni nebo erozni ¢innosti vody

a)
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3. PFifadte obrazky popovodriovych tvari (viz PFiloha 2) ze slozky ke konkrétnim mistim
v nivé feky Uslavy v Useku od Koterova po Lobzy v programu Google Earth. Vytvorte
v programu body v mistech, kde se domnivate, Ze se tvary nachazely. Bodim pfifadte ¢islo
pfisluSného obrazku.

4. Pokuste se v programu Google Earth vymezit oblast, kterd byla béhem povodné
zaplavena. Vytvoite polygon. Zkuste vymezit oblasti, kde dochazelo k akumulaci a kde
k erozi.

5. Podle tvaru piseénych lavic zkuste vymezit prib&h proudnice b&hem povodni 2002.
Vytvotte linii v Google Earth. Porovnejte se soucasnou proudnici. O kolik metr{ se proudnice
b&hem povodni vychylila? Co mzZe zapFicinit vychyleni proudnice pFi povodnich?

6. UrCete mista, ve kterych se nachazely c¢etné popovodriové formy (vyuZijte printscreeny
z Google Earth).

7. Urcete, zda se v Uzemi jesté nachazeji formy, které vznikly b&€hem povodni v roce 2002,
nebo alespon jejich zbytky. Charakterizujte, do jaké miry se misto zménilo (zamérte se také
na protipovodriova opatreni).

8. Zhodnotte protipovodriova opatfeni, kterd na jednotlivych mistech vznikla po povodnich
2002. Jsou zmény provedené v Ficni nivé spiSe pozitivni nebo spise negativni? Sva tvrzeni
odlvodnéte.
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Piiloha 2 - Obrazkym geomorfologickych tvart, které vznikly
v nivé feky Uslavy po povodni v roce 2002.

Priloha 2.1 Lokalita Bozkov — akumulace
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Pfiloha 2.3 Lokalita Lobzy - erozni ryha

Priloha 2.4 Lokalita Koterov — akumulace

http://www.envigogika.cuni.cz/
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PFiloha 2.5 Lokalita Koterov — erozni ryha vyplnéna akumulacemi

Pfiloha 2.6 Lokalita Koterov — erozni ryha 2 vyplnéna akumulacemi
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Pfiloha 2.7 Lokalita Koterov — erozni ryha 3 vyplnéna akumulacemi

TN,

T

T\

—
-
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Pfiloha 2.9 Lokalita Lobzy - akumulace

Priloha 2.10 Lokalita Bozkov - akumulace 2
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Pfiloha 2.11 Lokalita Lobzy - akumulace 3

Priloha 2.12 Lokalita Lobzy - akumulace 4
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