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Abstrakt

Clanek ilustruje tvorbu a reflexi pojmovych map (= PM) ve vyzkumu publikovaném
v tomto &isle Envigogiky (,Détské pojeti vybranych environmentéalnich fenomént u 7akd 1.
a 2. stupné zakladni skoly"). Zde byly pojmové mapy a nasledny doplfujici rozhovor vyuzity
k analyze porozuméni vyznamu vybranych fenoménQ. Kazdy 4k mél nejprve pochopit, co
je pojmova mapa, a mohl si vyzkouset, jak se vytvari. Pro Ucely vyzkumu pak zpracoval
vlastni pojmovou mapu, vzdy kolem vybraného centralniho fenoménu (celkem jich bylo 8).
V réamci nasledujiciho rozhovoru s vyzkumnikem tento zak vysvétloval své myslenkové ope-
race v PM, pfipadné pomoci navodnych otazek jesté dale pokracoval v rozboru. O pouzité
metodé vice vypovida souvisejici ¢lanek; zde prinasime priklad tvorby pojmovych map a
prib&hu rozhovoru s jednim ze 24kl a zobecnéni vech provedenych rozhovord.

Klicova slova

détska pojeti; environmentalni vychova; ekologické fenomény; miskoncepce; po-
jmova mapa; rozhovory s zaky.

Abstract

The article illustrates creation and reflection of conceptual maps (= CM) in the re-
search published in this issue of Envigogika (“Children’s conception of selected environmen-
tal concepts in pupils of the primary and lower-secondary school”). Here, conceptual maps
and a follow-up interviews were used to analyze the understanding of the importance of
selected phenomena. Every pupil should first understand what a conceptual map is, and
could try to create it. For the purpose of the research, he then elaborated his own conceptual
map, always around the selected central phenomenon (in total there were 8). In the follow-
ing interview with the researcher, this pupil explained his CM's thought operations, or con-
tinued to analyze them using guiding questions. The related article is more relevant to un-
derstand the method used; here we present an example of creating conceptual maps and
the course of an interview with one of the pupils and generalizing all the interviews.
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children's conception; conceptual map; environmental education; ecological phenom-
ena; misconception; interviews with pupils.
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Uvod

Pojmové mapy jsou nejen vyzkumnym nastrojem, ktery umoznuje vizualizaci procesu
u¢eni (Nuutinen & Sutinen, 2003) a pomaha tak uéiteldm v diagnostice détskych pojeti (Pro-
kSa, 2007; Schubertova & Bednarova, 2018). Jejich pouziti soucasné prispiva k porozumeéni
vyznamu zobrazovanych fenoménd samotnymi 2aky, a pomahaji jim tak kriticky uvazovat o
jejich zkuSenostech a miskoncepcich, a tim rozvijeji jejich kognitivni schopnosti (Novak &
Gowin, 1984; Holcomb & Shonka, 1993; Irvine, 1995). Jestlize souvisejici text (Pavlatova,
2019) popisuje vyuziti PM jako vyzkumného nastroje, z nasledujiciho prepisu rozhovoru vy-
zkumnika s 2dkem se milZeme dozv&dét vice o myslenkovych pochodech vedoucich k
(ne)porozuméni danému fenoménu, i zplsobu, jak Ize piipadné miskoncepce prekonat, na
strané z3ka. Vysledky pojmového mapovani a naslednych rozhovorl jsou zde téZ shrnuty a
zobecnény.

Vlastni postup pfipravy rozhovoru byl nasledujici: po peclivé analyze pojmovych map
(N = 79) nasledoval u vybranych respondentl (N = 4) jesté ptiblizné po 1 mésici rozhovor
s vyzkumnikem, kde R vysvétlovali své myslenkové operace v PM, pfipadné pomoci navod-
nych otazek jesté dale pokracovali v rozboru. Pouzili jsme tedy metodu retrospektivnich a
pribéZnych verbdinich odpovédi; respondenti ,uvaZovali nahlas®, vypovidali o svych my$-
lenkovych operacich (Gavora, 1996. s. 73).

Raport (Gavora, 2010) nebyl nutny, respondenti vyzkumnika ze Skoly dobfe znaji, i
kdyz ani jednoho pfimo neuci. VsSichni respondenti byli predem pfipraveni na probihajici roz-
hovor, vyzkumnikem i rodici.

Respondent ¢&. 1 chodil do tfidy 3. A8 (ekvivalent 8. tfidy ZS), bylo mu 14 let; je to
chlapec; jeho oblibenymi predmeéty jsou biologie a chemie; na poslednim vysvédceni mél
z biologie 1, chemie 2 a zemépisu 3. Do pfirody chodi 3x tydné, bydli v domé se zahradou,
ma domaci zvirata (pes, morce, kifeCek, ryby), o které se sam stara. Testy se mu povedly,
v testu A ziskal 36 bod{, v testu B 32 bod{ (z maxima 40 bod{). Dle soudu jistoty mu
vyrazné obtizné&jsi pripadal test B, kde si odpovédi volil (3kala testu A 73 bod{, $kala testu
B 38 bodl).

V ramci vyhodnocovani kvalitativniho vyzkumu doslo i ke kategorizaci dat a kddovani
odpovédi. Kazdy kéd znamena jeden typ odpovédi (Strauss & Corbinova, 1999; Gavora,
2010; Hendl, 2016).

Vysveétlivky k analyze rozhovoru a pojmovych map (jedna se o autenticky zaznam):
e spravné sméry (spravné pojeti): zelena barva + pismenko S

e miskoncepce (mylné pojeti): EEINCHEIDEIE + pismenko M

e neutralni smér (neutrdini ¢i nesouvisejici pojeti): zlutd barva + pismenko N

e klicové fenomény: Cerna barva rédmecku.

AUTENTICKY ZAZNAM (neprobéhla zde korektura, obsahuje i hovorové vyrazy)

V: Vis, proc tady jsi, pamatujes si, co jsme spolu vytvareli?

R: No, néco s tou environmentalni vychovou.

V: Ano, my jsme spolu délali vyzkum ohledn& pojm{ z environmentaini vychovy, nejprve
jste vyplfovali takovy test sloZeny ze dvou &asti, tady mam ten tv(j; a pak jste vytvareli
takovéto diagramy, védél bys, jak se jmenuji? Pamatujes si to jesté?

R: Myslenkova mapa.
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V: Spravné, myslenkova, nebo pojmova mapa. To znamena, ze si tady vZzdycky mél znazor-
nit tvé myslenky k tomu vybranému pojmu. Ja bych ted od tebe potifebovala, abys mi vy-
svétlil ty tvé myslenky, proc si takto postupoval, proc si to takto napsal. Protoze to je mys-
lenkova mapa, tok tvych myslenek, tak abych réda védéla, co té k tomu vedlo, Ze si z toho
zékladniho pojmu vymyslel ty ostatni. Tady jsou i né&jaké Sipky, nékteré vedou k pojmu,
nékteré opacné.
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Tak tfeba prvni si mél to spolecenstvo.

Tak to mé& napadlo rostliny, protoZe jsem si vzpomnél na pfirodu a pak jsem si vzpomnél,
Ze je to zmen3ovani rostlinného spole¢enstva kvdli rdzné vystavbé a znetidtovani pfirody.
Pak jako druhy rostlin, protoze kazdé spoletenstvo jakoby je jakoby z jinych druhl, takto
jsem to myslel. 51

V: TakZe spoledenstvo je tvofeno rlznymi druhy.

R: ARG. S1

V: Dobfre.

R: Pak jako podminky pro ty rostliny, jako ze Kazdy druh'ma jine podminky pro zivot (S1),
ta rostlina; a to pfemistovani na jiné misto, to jsem myslel, Ze nékde by mohly byt ty rostliny
parazitické. N1

: Hm, fajn. A pro¢ mas v tom spolecenstvu i to zivoliSné?

: Ehmmm, protoze mi to pfipadalo taky, Ze ehmmmm.

: Jako, ze existuje rostlinné i zivocisné spolecenstvo?

ARG. s1

: A jak jsi prisel potom na tu lidskou spolecnost?

: Zivodichové.

: Jako ze patii do Zivocichl i lidé?

: Ano.

: Nebo tady ti vede ta spojovaci ¢ara i z toho spolecenstva, tak jak jsi to myslel?

: No jako ze [EHICSRVISBOIEEEHEE, o/ zarover se to poji trosku i s tim Zivocidnym. M1

: Aha, jako Ze tfeba v jinych pfedmétech je spolelenstvo brano jako to lidské, myslis.
A v biologii je spise jako zivocisné a rostlinné. Nebo jak jsi to myslel?

R: No, ano, Ze v biologii hlavné to rostlinné a zivociSné a Ze to ZivociSné se Uzce poji s tim
lidskym. N1

V:
R:

<SPPI PISPILSAPL
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V: Dobfe, dalsim pojmem byla doubrava.

R: Jo, to jsem, doubrava Ze'to'je dubovy les. 2

V: Takze z ¢eho si vychazel? Les Ze to je.

R: Ktery je VySazenvyhradne z.dubtl (S2). Ze vétéinou, kdy? se tak na to koukam, Ze jako
to dievo, které'se z ného Vytezi (S2), tak je vétsinou pro lidské Geely. N2

V: Aha a vyrabi se z ného treba...

R: NEBYEEK (S2). A pak vyroba... kdy? se tfeba méni v doméacnosti ¢asto nabytek, tak ten
nabytek se tfreba veze do Sbérnyho dvora nebo takhle, a tim se jako podporuje ta spotrfeba
toho N2

v: A [ISHOBREIRERECERISIOERaE, to jsi mysiel jak?

R: No praveé Ze je to

. M2

V: Tak ten stary vétSinou vyhazuji. A tou vyrobou nabytku dochazi tedy k néjakému znecis-
téni planety, nebo to jsi myslel tak, Ze se ten stary nabytek déva do toho sbérného dvora?
R: Tady jsem uz myslel odpadky jako celkové, Ze je to znecisténi. N2

V: Jo. Ten domov Zivocich{ to je obecné jako Ze les. N2

R: Jo.

Y Ly

: Dobre, tak dalsi pojem jsme méli katalyzator, ten mas tady.

: Jo, to jsem dal asi jako SOUCASE toho auta, VyfuK. S3

: Takze, kde je v auté ten katalyzator?

. S3

: U vyfuku a pro¢ tam je? Proc¢ to mas takto znazornéno, v té mapé?

<P<PL
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R: On EiSEijakeBY (M13), no ten vysledny plyn, co vyjde z toho auta, neni jakoby tak Skodlive;.

S3

V: Spravné, kvili tomu se ten katalyzator tam i dava, Ze jo?

R: Jo.

V: No a ted uz jste trosku pokrodili v chemii a dovedl bys tedy vysvétlit, kde se ten pojem

katalyzator vyskytuje v chemii? ProtoZe i ten katalyzator v auté se jmenuje podle jedné

schopnosti, co umi, kterou si pravé ted fikal.

R: Né&jaka filtragni latka. M3

V: No to je latka, co urychluje reakce, takze on urychluje spalovani plyn na ty méné $kod-

livé latky. UCili jste se to uz v chemii, nebo neucili?

: To nevim.

: V souvislosti s tou chemii si to nepamatujes?

: Katalyzator si myslim, ze jsme tam méli minuly rok.

. Ale nepamatujes si to, pamatujes si to jen v souvislosti s tim autem.

: To spis.

: Tak proc tady mas ,,ozonova dira" napsané, v souvislosti s tim katalyzatorem?

: Kvili znetigtovani planety, kdyZ ta uhlikova stopa méni jakoby, nebo ten jako ta KNS
. M3

AL<I< I Z

V: ZvétSuje ozonovou diru?

R: No, znehodnocuje se, oni ty freony néjak ménily ozon. N3

V: To mas pravdu, to jste se ucili, ze freony méni ozon. A myslis si, Ze ty freony néjak souvisi
s tim autem, s tim katalyzatorem?

R: To ne.

V: To nesouvisi, ze jo?

R: V tom zneditovani jo, ale s katalyzatorem ne.

V: Tak jestli ty vyfukové plyny z auta tedy zapfi¢ifiuji tu ozonovou diru? Co myslis?

R: NNSHREENS. V3

V: A pro¢ myslis, ze jo?

R: [mICi]

V: Tak rikal jsi, ze tu ozonovou diru zapric¢inuji freony, a ty freony se vyskytuji tfeba, tady
to mas napsané.

R: V lednickach N3

V: V ledni¢kach, ano; a vyskytuji se i v téch vyfukovych plynech, nebo tam je néco jiného?
R: SRR 3

V: No, tam je oxid uhli¢ity. A zplsobuje oxid uhli¢ity ozonovou diru, nebo zplsobuje néco
jiného?

R: Ne, ten nezplsobuje.

V: No a v&dél bys, co zplsobuje?

R: KSEISIEESE. V3

V: Kyselé desté taky ne, to mize jen ¢astedné zplsobovat kyselé desté, ale pak je jesté
takovy problém, protoZe ten oxid uhli¢ity odraZi zpatky na Zem zafeni, takZe co zpUsobuje?
R: Sklenikovy efekt. N3

V: Sklenikovy efekt; takZe tys popletl sklenikovy efekt s ozonovou dirou, ale z toho si viibec
nic nedélej, protoze to si pletou i dospéli, i vysokoskolsti studenti, na to jsou uz vyzkumy,
to se takhle stava. Tak, tady mas ,emise", kde se tam vzaly ty Emise?

: Prévé té&ch vyfukovych plynd. S3

: Hmm. A Ze mas tu Sipku smérem ke znedistovani?

: No to mam tady pravé.

: Jo, to mas od toho starého auta. To jako, Ze to staré auto nema katalyzator, jsi myslel?

: Ze tam jsou v&t3i ty emise. S3

A< I X
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V: Jo, Ze tam jsou vétsi ty emise. No, tak to mas dobre, to mas né&jakou zkusenost s témi

emisemi? Vis, Ze se méfi emise v autech, nebo proc¢ si to myslis, Ze jsou u starého auta vétsi

emise?

R: Protoze to auto jakoby nedokaze dobre spalit ten benzin. Jako to palivo.

V: Ze u? je opotfebovanéjsi ten mechanismus, myslis.

R: No, kdy? je to auto starsi, tak je$té nema tak vyvinuté&jsi..., jako Ze jedté neni tak zdoko-
.S3

V: Myslis, Ze ty katalyzatory se liSi i rokem vyroby toho auta, Ze pak jsou dokonalejsi

R: Jo.
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V: Tak, potom jsme méli pojem biomasa, tady. Tak pro¢ si takto udélal tu myslenkovou
mapu?

R: Treba biomasa Ze je jakoby viechno rostlinstvo (S4). To je jeden ze zakladnich pilitd
planety Zemé, k Zivotu na Zemi. S4

: Tak, pro¢ mas tady ubyvani biomasy?

. Prévé kvilli té7bé dreva, nebo rozsifovéni pozemkd, stavéni novych domd. S4

: A kdyz ubyva biomasy, tak je tady podle tebe méné.

: KySlikl. s4

: Hmm. A ta biomasa je jenom z rostlinstva?

e, ta je i ze Zivotichd. 4

: A mas tady ty Zivocichy, nékde, Ze je ta biomasa i z zivocichd?

: To tady mam.

: Tak tady mas néco o Zivocisich, Ze se stahuji do mést za potravou (N4). A jakym zpUso-
bem biomasa zajistuje bydleni Zivo&ichd?

R: Nevim, tfeba kdyz je strom a v ném bydlej néjaci ptéci, tak, to je, Ze ta biomasa zajistuje,
Ze tam maj. N4

: Ze tam maji Ukryt, rozumim tomu dobie?

! Hmm.

: Pouzivaji lidé jesté k néCemu tu biomasu?

: Na vyrobu rliznych svych rliznych prostiedkd. N4

: Ano, a nebo, kdyZ to jsou rlizné $t&pky, tak se mlzZe i spalit a vyrabét se z ni.

: _ S4

: Biopalivo, energie.

V:
R
\
R
\
R: N
\
R
\

<A< IO
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: Tak, potom mame ,ekosystém®. Tak to mi vysvétli tedy, jak jsi myslel ten ekosystém.

: Jako Ze mame na Zemi néjaky ekosystém, ktery tady funguje. N5

: A je tady jenom jeden, nebo je vic ekosystéml na Zemi?

: Je vice. S5

: A jaké tfeba mohou byt ekosystémy na Zemi?

: Treba vodni ekosystém. S5

: Hmm.

: Nebo rlzny tropicky destny ekosystémy. S5

: Ano. A co vSechno do toho ekosystému patfi?

: Jako celkové biomasa. Rostliny i zivocisi. N5

: A tam uz jsi mél pred tim tu pojmovou mapu spoleCenstvo a tam jsme fikali, Ze jsou
rostliny a ZivocCichové. A ¢im se tedy lisi spoleCenstvo a ekosystém?

R: Ekosystém funguje tak jakoby néjakou retézovou reakci (N5), tfeba, nevim, jak to vy-
sveétlit.

V: No, spolecenstvo je v tom ekosystému a co jesté je v tom ekosystému navic, kromé toho
spolecenstva, co myslis?

R: [mICi]

V: Kdyz jsi mél treba ten tropicky destny prales, tak tam jsou ty stromy a rostliny a zivoci-
chové a co tam jesté je? Aby ten kus planety fungoval jako ekosystém, tropicky destny
prales, tak tam jesté musi byt néco jiného. Co tam jesté musi byt? To spolecenstvo je takova
Ziva slozka, ze jo a co tam jesté musi byt?

R: Neziva. S5

V: Jo a co je treba neziva slozka?

R: Né&jaka plida. S5

V: Spravné; voda, vzduch. Takze tam si troSku udélal chybu, Ze tam pravé nemas tu nezivou
slozku. A jinak tady si uz zase hezky vysvétlil, co se stane, kdyZ ubyva téch ekosystému. Co
znamena ten [IROUEINIREE (M5), vzpomenes$ si, jak si to myslel?

R: Nevim, pro¢ jsem to napsal.

V: To si nevzpomenes asi, vid.

K ALK AICKI< IO
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: A potom dale jsme méli ,kras", ten je tady.

: Jo, to jsem si vzpomnél jakoby, e Romame V. GCesky republice. S6
: No a mysli§, Ze je to NiOTENSKOSICESRVIREES, “c se takto jmenuje?

: NGREERER . Vo

: Moravskoslezsky je kraj, ze jo.

Moravsky. S6

: No a pak si spravné vymyslel, zZe to jsou.

: Jeskyné. S6

: Jsou to jeskyné&, ve kterych jsou rizné.

: _ S6

: Ano, skalni Utvary, ve kterych jsou treba krapniky, ze ty krapniky, aby se vytvorily, Ze to

Trva to dlouze. S6

: Ano, je to dlouholeta zalezitost, proto také nechceme, aby je nicili vandalové. Tak, k jes-
kyni mas potom dal napsano podzemi.

: Podzemi. 6

: Z toho si vyvodil tedy ddIni $achty, Ostravu; pro¢ tady mas ,Ostrava se propada“?

: Protoze tam jsou vSude ty Sachty a to mésto se celkové jako snizuje. N6

: A to jsi nékde slysel?

: Ano.

: Jo, je to mozny. OKD mas tedy tu kauzu, co tam byla (N6)? Tak a ted mi jesté vysvétli,
pro¢ z toho krasu méas tu rybu, tady? ESECHDNEIDEISI. M6

R: Si to nepamatuju. J& myslim, zZe jsem to tady asi prehodil.

V: Co jsi pfehodil?

R: No ja jsem to tady asi napsal Spatné. Mozna jsem chtél asi napsal, ze v tom krasu jsou,
v téch jeskynich jsou podzemni jezera. S6

V: Jo takhle, Ze jsou tam jezera. Mné se totiz stalo v tom vyzkumu, ze néktery si spletli kras
a karas a napsali mi, Ze je to ryba, tak jsem si myslela, jestli jsi to taky takhle nemyslel.

R: To nevim, asi.

SAPF<ALS<KALSKIKC<I<AIL
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V: Takze nevi$, nevadi. Tak, potom méla byt ,raselina" jesté, to jsi uz nestihl? To uz tady
nemas, raselina a fotosyntéza. Byl bys tedy tak hodny, Ze bys to ted napsal a rovnou bys
mi Fikal ty Sipky? Zvladnes to? Takze raselina.

R: No tak baZiny, n&jaky nezpevnény povrch, je tam vétsinou hodné vody, je to podméa-
geny. s7

V: A z &eho ta radelina vibec je?

R: No to je Fostlinny organismus (S7). Jesté Ze do té baZiny pFitéka néjaky potlcek (N7).
Pak jako EEHCIISYMBIOZE. M7

V: A v symbioze je co?

R: Ze v ty baziné protoZe tam je vlhko, tak to tam roste pravé proto, Ze to tam je podma-
¢eny vSechno, tak se to tam vyskytuje jako.

: A co se tam vyskytuje v ty symbidze?

: To je asi blbost.

: Co je to symbiodza?

: To je souziti dvou organisml. N7

: No, to tam asi neni, vid. To mozna jestli sis to nepletl s liSejnikem, vis. LiSejnik, to je
raselina, nebo neni?

R: Neni. N7

V: Neni, no, raselina je néco jiného, z jaké je to rostliny, co myslis?

R: Mechové. S7

V: Ano, mechorosty, zejména raseliniky. Tak jeSté by té néco napadlo k té raseliné, tfeba
jak ji vyuzZivdame?

R: Ona se pouZivé v Iékafstvi. S7

V: No, spravné.

R: N&jaky'masky, ne'zabaly (S7). Myslim, 7e se davali'na strechu (S7). Ne, ve stavebnic-
tvi. [pozn. vyzkumnika: http://www.chatar-chalupar.cz/zelena-strecha/]

V: Ve stavebnictvi si myslis, Zze se vyuziva?

R: Selitésnily driviokna (S7). (pozn. vyzkumnika: ano, raselina se pouziva i jako izolace)
V: Co by se z ni jesté mohlo vytvorit, co myslis, Treba kdyby se jesté hodné vysusila, tak
na co se da pouzit? Ono tam bude hodné uhliku v té raseliné.

R: Jako palivo. S7

V: Ano, jako palivo; jesté si mGze$ koupit normalné radelinu v pytliku. A na co se to pou-
ziva?

R: EOHBSISEE. N7

V: Ne, to uz nesouvisi s tim palivem, jo, to uz je dalsi vyuziti raseliny. Kromé uhliku tam
jsou i dali prvky. Tak to uz asi nevadi, jesté ji mizou zahradkafi pouzivat jako hnojivo tu
raselinu.

<Pm<PI<Z
N
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V: Tak, ,fotosyntézu" kdybys tedy jesté zkusil.

R: TakZe jako probih&\V rostiinach; které musi mit chiorofyl. S8

V: Ano, co je to chlorofyl?

V: Tak jesté by té& néco napadlo k té fotosyntéze, nebo si myslis, Ze uz tam mas vSechno?
R: Jo, jesté Ze to je jakoby podminka Zivota'u'nas na Zemi (S8), jo, pak jako neda'seljas
koby vyrobit anorganicky, protoze by vznikla kyselina uhlicita. S8

V: Spravné, z vody a oxidu uhli¢itého by vznikla kyselina uhlic¢ita, potfebujes k tomu tedy.
R: Chlorofyl.

V: Chlorofyl a ty Chloroplasty. Tak, ja si myslim, ze uZ jsme fekli vSechno, dékuji ti moc za
rozhovor.

Rozhovor trval 29 minut 8 sekund. Tvorba pojmovych map, jez rozhovoru pfedchazela, tr-
vala respondentovi (B28) 40 minut.

Vysledky pojmovych map a naslednych rozhovori

Biomasa

V pojmovych mapéach (PM) se také objevovala miskoncepce vzniklad na zakladé podob-
nosti slova ,biomaso, zdravé maso, maso bez né&jakych produktd, hubnouci maso®, ale
zejména u 24k 4. tiidy, a to v 9 piipadech z 24 (37,5 % Z). U 24k{ 5. tfidy se objevila jen
ve 2 pripadech, na druhém stupni se neobjevila viibec. Déle Zaci spojovali spravné fenomén
s kompostem, hnojivem, obnovitelnym zdrojem energie, topivem, palivem, organickym ma-
teridlem (tyto asociace jsou patrnéjéi na 2. stupni zZS).

V naslednych rozhovorech nad nékterymi PM jsme dosli i k dalSim spravnym pojetim:
- . s ’ . rv O v V. . v s . .7
jde o jeden ze zakladnich pilifu planety Zeme, k zivotu na Zemi, ovsem dochazi k jejimu
ubyvani v disledku t&Zby dfeva, nebo rozsifovani pozemkd, stavéni novych domd, co? za-
pri¢inuje ubyvani kysliku. Objevila se ovsem dalsi pojeti a miskoncepce, kdy R si fenomén
,biomasa" rozdélil na ,bio" (od néj odvozoval bioodpad, biologie...) a ,masa" (od né&j odvo-
zoval maso, zvirata...). Jedna R uvedla, Ze nyni by uz ,maso" nenapsala, ze jiz vi, Zze jde o
prirodni energii. Dalsi z R ,obnovitelny zdroj* vysvétlil tak, ze se da znovu pouzit, patrné
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pojal spise jako recyklaci (miskoncepce vzniklé na zakladé vlastniho vysvétleni ¢i miskon-
cepce vznikla Spatnym pochopenim uciva).

Raselina

V pojmovych mapach (PM) se také objevovala miskoncepce vznikla na zakladé podob-
nosti slova: ,mrtvé zvife"; patrné R zaménil ,raselina“ a ,mrsina“, anebo si fenomén spletl
s fenoménem ,humus". Také se v 5 pfipadech objevila miskoncepce vznikla Spatnym pocho-
penim uciva, kdy si raselinu R predstavovali jako: ,néco na stromé", ,zelena plisen®, patrné
doslo k zaméné s liSejnikem. Miskoncepci spojenou se zrakovou a pocitovou predstavou lze
vysvétlit odpovéd R ze 4. tfidy - ,kaminky, Stérk™.

Déle Z4ci spojovali spravné fenomén s bazinou, pldou, rozlozenymi rostlinami, me-
chy, hnojivem, humusem, topivem, palivem, substratem, bahennimi laznémi (tyto asociace
jsou patrnéjsi na 2. stupni ZS).

Vyskytla se i zajimava asociaéni propojeni: raselina — plda — hlina — hnojivo —
zahradniceni — péstovani — zahrada; nebo doslo k zajimavému zakomponovani fenoménu
»~biomasa". Jina respondentka zase propojila pres ,rostlina® PM fenoménu ,raselina" a ,foto-
syntéza"; dalsi probandka dosla celkem logickou cestou od raseliny pres preslicky, paleon-
tologii a dinosaury az k seriadlu ,Pratelé".

V naslednych rozhovorech nad nékterymi PM jsme dosli i k dalSim spravnym pojetim:
jde o podmaceny povrch, raselina se vyuziva v |ékafstvi, ve stavebnictvi (tzv. zelené strechy,
nebo izolace). Objevila se ovSem i néktera dalsi pojeti a miskoncepce, kdy pouZiti raseliny
coby palivo evokovalo i moznost, Ze by se prodavala jako podpalovac, nebo respondent
uvazoval o symbidze raseliny. V tomto pfipadé doslo patrné k zaméné s lisejnikem, stejné
jako u daldiho rozhovoru s jinym respondentem. Respondentka, kterd plvodné (samo-
statn&) pojmovou mapu vibec nevytvorila, na zakladné rozhovoru vytvofila spréavnou po-
jmovou mapu, pfi jejiz tvorbé ji vyznamné evokovala vzpominka na Skolni exkurzi do bota-
nické zahrady.

Kras

V pojmovych mapéach (PM) se také objevovala miskoncepce vznikla na zédkladé podob-
nosti slova ,kras * kraj*, a to napric¢ tfidami, celkem se tato miskoncepce objevila v 17 pri-
padech (21,5 % R), nejvice u zakl 4. tfidy, a to v 6 pfipadech. U zakl 5. tfidy se objevila
jen ve 2 ptipadech, na druhém stupni se neobjevila viibec. Tato miskoncepce pak R zavedla
v PM dvéma sméry; bud’ zacali vyjmenovavat kraje CR, nebo dale pokracovali na fenomén
JKrajina“, ktery ndsledné dale rozvedli. DalS$i miskoncepce vznikla na zakladé podobnosti
slova byla ,kras * karas", ktera pokracovala potom rybnikem a rybarstvim. Miskoncepce
spojena se zrakovou a pocitovou predstavou evokovala ,kras" jako krasné misto, jedna z re-
spondentek pak nésledné& v PM popsala ,krasy Moravy" véetné tradic a zvyk{. Déle Zzaci velmi
¢asto spojovali spravné fenomén s Ceskym a Moravskym krasem (v 17 piipadech, 21,5 %
R), jeskynémi, skalnimi Utvary, chranénou oblasti. Z&ci 9. tfidy jiz byli schopni vyjmenovat
i n&které druhy krapnikd.

V naslednych rozhovorech nad nékterymi PM jsme dosli i jiz k vySe zminénym pojetim
(navic se objevila jen zminka o ¢asové naro¢nosti vzniku krapnikd a o vandalismu) a mis-
koncepcim (ryba; krajina; krésa). Respondentka ze 4. tfidy ZS védéla, Ze jde o skalni Gtvar
z vapence, dokonce znala i nazvy krapnikd; stalaktity a stalagnaty.
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Katalyzator

V pojmovych mapach (PM) se nejlasté&ji objevovalo pojeti vzniklé kvili vicevyznam-
nosti fenoménu, Ze je ,katalyzator soucastka v auté" - takto odpovidalo 21 R (26,6 %),
nejvice zaci 5. a 8. tfidy. Toto pojeti R bud’ zavedlo spravnym smérem na vyfuk, vyfukové
plyny, nebo se mylné domnivali, Ze se katalyzator vyskytuje v motoru, nebo nadrzi auta.
Nékdy smér, ze je katalyzator ,sitka ve vyfuku" zavedlo R na miskoncepci, Ze je katalyzator
filtr, ktery Cisti ovzdusi, zachycuje necistoty (miskoncepce vznikla Spatnym pochopenim
uciva).

Také se v PM objevovaly miskoncepce vzniklé na zakladé podobnosti slova: ,deratiza-
tor", ,katapult". Miskoncepci spojenou se zrakovou a pocitovou predstavou lze vysvétlit od-
povéd R ze 4. tfidy - ,kohoutek", kterou rozvedl do sméru: kohoutek — potrubi — feka —
kanal. Miskoncepce ze stejné kategorie evokovala v 6 R ,stroj", ktery nasledné rozvedli do
sméru kovu, tovarny ¢i elektrarny.

Dale zaci spojovali spravné fenomén s emisemi a imisemi. Analyzovany fenomén
uvedli v PM v souvislosti s chemickou reakci jen 2 R z 8. tfidy. Jeden R z 9. tfidy uved! zaji-
mavé a spravné pojeti, fenomén katalyzator rozdélil na ,mechanicky vyskytujici se v autech"
a ,prirodni vyskytujici se v Zivych tvorech a rostlinach" (patrné slo o enzymy).

V naslednych rozhovorech jsme dosli i k dalSimu spravnému pojeti, ze ,vysledny plyn,
co vyjde z toho auta, neni tak skodlivy", ovSem toto pojeti pokracovalo mylnou domnénkou,
ze katalyzator funguje jako filtracni latka. Objevila se ovsem i dalsi miskoncepce, Ze ,vyfu-
kové plyny z auta zapfic¢inuji ozonovou diru®. Po dalsi ¢asti rozhovoru s pouzitim navodnych
otadzek si R uvé&domil existenci freonl a problematiku ubyvani ozonu; spravné vydedukoval,
ze vyfukové plyny obsahuji oxid uhli¢ity, opét si ovSem nebyl jist problematikou (nejprve
urcil kyselé desté, pak teprve sklenikovy efekt). Dalsim pojetim bylo, ze katalyzator je nadrz
(na vodu i jiné latky), kterd se vyskytuje v doméacnosti, ale mZe byt i venku, i zahrabana
pod zemi.

Ekosystém

V pojmovych mapéach (PM) se také objevovala miskoncepce vznikld na zakladé vlast-
niho vysvétleni ¢i spojend se zrakovou a pocitovou pfedstavou, Ze jde o ,systém, ktery
pomaha pfirodé zejména v oblasti tridéni odpadu®, takto odpovédélo 22 R (28 %), nejvice
jich bylo z 8. tfidy (14). Vysvétleni je prosté; respondenti totiz chodi do skoly, ktera je Eko-
$kolou a vytvoFeny Ekotym zakl zde kontroluje, zda ve tfidach spravné tfidi odpad. Ze stej-
ného ddvodu néktefi R zapojovali do PM i ochranu pFirody a projekty Green a Blue Life,
kterym se na Skole nadstandardné vénuji.

Dale zaci velmi Casto uvadéli v PM jen zZivou slozku ekosystému (18 R, 22,8 %), nebo
se omezili jen na vycet rGznych typl ekosystémi (13 R, 16,5 %).

V naslednych rozhovorech nad nékterymi PM jsme dosli i k dalSim spravnym pojetim;
7e ekosystém je tvofen biomasou (do$lo tedy k propojeni analyzovanych fenoméni) a Ze
ekosystém musi fungovat na zakladé urcitych vztahd mezi slozkami. Jedna z R upozornila i
na souvislosti v ekosystému, naptiklad na potravni fetézec. Objevila se ovSem i jiz vySe
zminénda miskoncepce, analogie mezi ekosystémem a Ekotymem, ekokodexem (soubor pra-
videl vytvorenych zaky Ekoskoly), dobrovolné ¢innosti ohledné tfidéni odpadu a pomoci pfi-
rodé.
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Spolecenstvo

I v pojmovych mapach (PM) se objevovaly miskoncepce vzniklé kvili vicevyznamnosti
fenoménu ¢i vzniklé na zakladé podobnosti slova nebo spojené se zrakovou a pocitovou
predstavou, kdy R chapali spoleCenstvo jako kolektiv, lidi, pratele, rodinu, skupinu, spolec-
nost, kterou dale rozvijeli v rdmci dalSich vztahd (pFatelstvi, nendvist, tfida, tymova prace,
barva pleti...). Takto uvazovalo 47 R (59,5 %) napfi¢ vSéemi analyzovanymi tfidami (17 R 4.
tfida, 15 R 5. tfida, 13 R 8. tfida, 2 R 9. tfida). V nékterych PM se objevil smér na rostliny a
zivocCichy a zaroven také na lidskou spolecCnost, spoleCenstvi (9 R, 11 %). Také se objevila
miskoncepce spojené se zrakovou a pocitovou predstavou evokujici spolecenstvo jako ,lidi,
ktefi se rozhodli zménit svét", ¢i ,,obchod".

V naslednych rozhovorech nad nékterymi PM jsme dosli i k dalSim spravnym pojetim:
»probihd zmengovani rostlinného spoledenstva kvili rizné vystavbé a zneéistovani prirody";
,rostlinné spole¢enstvo se sklada z rlznych druh( rostlin, kdy kazdy druh ma jiné podminky
pro zivot". I zde se objevilo pojeti souvisejici s lidskou spolecnosti, jeden respondent dovy-
svétlil, ze ,v biologii jde hlavné o rostlinné a zZivociSné a ze to zZivociSné se Uzce poji s tim
lidskym; v ostatnich predmétech jde o to lidské".

DOUBRAVA

V pojmovych mapach (PM) se také objevovala miskoncepce vznikla na zakladé podob-
nosti slova: ,vyprava®" (2 R), ,Doubravka"; také se objevila miskoncepce vznikla kvili vice-
vyznamnosti fenoménu: ,feka“, ,hora“, ,hrad“, ,jméno". Respondenti casto spojovali
spravné fenomén s lesem (22 R, 27,8 %), ale jiz se nedostali k dublim, specifikovali spige
vée, co do lesa patHi, v jednom pripadé doslo k propojeni analyzovanych fenoménd doubrava
— ekosystém (R ze 4. tridy). Vyskytla se i zajimava asociacni propojeni, R z 8. tfidy zapojila
do své PM i ,Dubinka" (pohadkovy skritek zijici v dubu).

V néslednych rozhovorech nad nékterymi PM jsme dosli jiz k vySe zminénym pojetim
a miskoncepcim (hora ,Doubravka"“; les se jmenuje podle kopce ,Doubravy"). Jeden z R se
Sifeji zamyslel nad tézbou dubového dreva, vyrobou nabytku, az dosel k mylnému pojeti
,nedobré zachazeni s odpady" - b&hem rozhovoru dovysvétlil, ze vlastné& myslel narlsténi
mnozstvi odpadu (starého nabytku, co lidé vyméni za novy).

Fotosyntéza

V pojmovych mapach (PM) se také objevovaly miskoncepce vzniklé Spatnym pocho-
penim uciva: ,pfeména dusiku na kyslik", ,vytvari se vzduch", ,fotosyntéza je dychani rost-
lin“. Ve vét&iné piipadl R chybéla v PM né&jaka vyznamna slozka tohoto procesu (22 R, 27,8
%), nejcastéji glukosa.

V naslednych rozhovorech nad nékterymi PM jsme dosli i k dalSim spravnym pojetim:
Ze je to podminka zivota u nas na Zemi, a také ze se neda vyrobit anorganicky, protoze by
vznikla kyselina uhli¢itd (R z 9. t¥dy si uvédomil ddleZitost pfitomnosti slune¢niho zafeni a
chloroplastd). Objevila se ovéem i néktera dalsi pojeti a miskoncepce, Ze &lovék je schopen
fotosyntézy, protoze vdechuje oxid uhli¢ity a produkuje kyslik a glukosu. Diky vhodné vole-
nym otazkam dosla R posléze ke spravnému pojeti. Také se objevila miskoncepce vzniklé
Spatnym pochopenim uciva i na zakladé vlastniho vysvétleni, Ze se rostliny procesem foto-
syntézy rozmnozuji. Nadale R pouzivaji nevhodnou terminologii, fotosyntézu popisuji, ze
Jrostliny vdechuji oxid uhli¢ity a vydechuji kyslik", pfimlouvali bychom se ve vyuce za ter-
minologii ,rostliny pfijimaji oxid uhli¢ity a vylucuji kyslik".
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Zaveér

Clédnek zde predstavil kvalitativni segment vyzkumu détskych pojeti, a to tvorbu a
reflexi pojmovych map osmi fenoménd, které se ukazaly v kvantitativnim vyzkumu, ktery
predchazel kvalitativnimu, jako nejvice problematické. Dluzno podotknout, ze nikdo ze 79
vybranych respondentt nemél zadnou pfedchozi zkugenost s pouZitim pojmové mapy ve
vyuce, vétsina vliibec nevédéla, co pojmova & myslenkovd mapa je. Po peclivé instruktazi
vyzkumnikem a spolecné tvorbé vzorové pojmové mapy pak ale respondenti byli schopni PM
tvofit samostatné. Nejvice problematické v PM se ukazalo popsat nad smér vedouci od fe-
noménu, jak k uréitému souvisejicimu pojmu Zaci dospéli. Ke stejnému zavéru ovsem dosly
ve svém vyzkumu i Schubertova a Bednarova (2018). Ackoliv byli respondenti v jejich vy-
zkumu, Zaci 7. tfidy, upozorfiovani na nutnost popiskl nad gipkami, vyskytovaly se v jejich
PM jen zfidka.

Je tedy velka skoda, Ze prace s pojmovymi mapami nejsou do vyuky zafazovany Cas-
t&ji. Dle vysledkl naseho vyzkumu i mnoha dalgich (Novak & Gowin, 1984; Holcomb &
Shonka, 1993; Irvine, 1995; Nuutinen & Sutinen, 2003; Proksa, 2007; Schubertova & Bed-
narova, 2018) podporuji u zaki mysleni v souvislostech, odhaluji ptipadné miskoncepce (u
respondenta z ukazky tvofily miskoncepce jen velmi slusnych 17,3 %) a také proces uceni
vizualizuji.

Podékovani

Dékujeme vybranému respondentovi a jeho zdkonnym zastupclim za svoleni k publi-
kaci této analyzy rozhovoru.
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